CONVENIO E;ECUCI@N PROYECTO N° 066/2013
“"ZONIFICACION DE ESTANDARES Y PARAMETROS
EDAFCCLIMATICOS PARA LA CONSERVACION Y
PROTECCION DE SUELOS Y AGUAS INCLUIDOS EN LA LEY
20.283. REGIONES V-X".

En Santiago, a 22 de agosto de 2013, entre la CORPORACION
HMACIONAL FORESTAL, en adelante la “Corporacion” o “CONAF”,
indistintamente, representada por su Director Ejecutivo don Eduardo Vial
Ruiz-Tagle, ambos domiciliados en Santiago, Paseo Bulnes N° 285,
Oficina 501; don JUAN PABLQO FLORES VILLANELO cédula de
identidad N° 14.286.002-3, de profesion ingeniero forestal, teléfono (56-
2) 22.008.967 Email jflores@ciren.cl, con domicilio en Avenida Manuel
Montt N° 1164, comuna de Providencia, Santiago, en adelante y para
estos efectos “el investigador”, y el CENTRO DE INFORMACION DE
RECURSOS NATURALES, CIREN, persona juridica de derecho privado,
Rut 71.294.800-0, en adelante y para estos efectos ™“la instituci¢n”,
representada por su Director Ejecutivo don Juan Eugenio Gonzélez Aguild
médico veterinario cedula de identidad 'N° 6.190.094-2, ambos
domiciliados en Avenida Manuel Montt N° 1164, comuna de
Providencia, Santiago, se declara y conviene lo siguiente:

PRIMERO: El articulo 42 de la Ley N° 20.283, sobre Recuperacion del
Bosque Nativo y Fomento Forestal, sefiala que anualmente la Ley de
Presupuestos debe contemplar un fondo destinado a la investigacion del
bosaque nativo, el cual es administrado por la Corporacién y asignado por
concurso publico. Este Fondo es reglamentado por el Decreto N° 96, de
26 de noviembre de 2008, del Ministerio de Agricultura.

SEGUNDO: La Corporacion, mediante publicacion en el Diario El
Mercurio, de fecha 23 de diciembre de 2012, llamo al IV Concurso del
Fondo de Investigacién del Bosque Nativo, para asignar los fondos que la
Ley de Presupuestos que rige el afio 2013 desting a la investigacién del
bosque nativo. Las postulaciones al concurso se efectuaron entre el 28
de diciembre de 2012 vy el 15 de marzo de 2013.

TERCERO: En el concurso ya sefialado, el investigador presenté el
proyecto N° 066/2013 denominado “Zonificacién de estandares vy
paradmetros edafoclimaticos para la conservacién y proteccidén de suelcs y
aguas incluidos en la ley 20.283. Regiones V-X”, en adelante “el
proyecto”, con el patrocinio de la Institucion.

CUARTO: Con fecha i4 de abril de 2013, la Comision de Apertura vy

Admisibilidad de la Corporacién declaré admisible el proyecto
procediéndose a efectuar su evaluacién, por evaluadores extermnos

designados por CONAF.
‘l‘%

%!
$

171 S

&
e

NN 7
g o

7
{0
=
m
zZ
g

J%ﬂ



QUINTG: El 10 de junio de 2013, el Consejo Consultivo del Bosque
Nativo emitié observaciones de los proyectos presentados al concurso y
con esa misma fecha, se publicod su puntaje.

SEXT@Q: Mediante Resolucion N° 210/2013, de fecha 17 de junio de
2013, emitida por la Corporacion, se aprobd, con condiciones, el

proyecto presentado por el investigador al concurso individualizado en
las clausulas anteriores.

La resolucion de la Corporacion fue notificada al investigador por carta
certificada N° 144/2013 de fecha 27 de junio de 2013.

SEPTIMO: Dentro de los plazos exigidos, el investigador aceptd las
modificaciones y ajustes solicitados por CONAF, procediendo a modificar
su proyecto en los términos que se le requirio.

OCTAVO: En consideracidén a lo expuesto precedentemente, el proyecto
definitivo que debe ejecutar el investigador con el patrocinio de la
Institucion, se inserta en el Anexo N° 1 de este convenio, instrumento

gue es conocido por las partes y que forma parte integrante del presente
convenio.

NOVEND: Por el presente acto e instrumento, el investigador se
compromete a ejecutar el proyecto “Zonificacion de estdndares vy
pardmetros edafoclimaticos para la conservacién y proteccién de sueleos y
aguas incluidos en la ley 20.283. Regiones V-X", materia de este
convenio, conforme a las especificaciones técnicas, administrativas vy
otras requeridas por las Bases del IV Concurso Fondo de Investigacién
del Bosque Nativo y conforme a los requerimientos y acuerdos sefialados
en el presente instrumento.

DECIMO: Para la ejecucion del proyecto, el investigador requiere la
suma total de $ 99.445.625 -{noventa y nueve mikllones
cuatrocientos cuarenta y cince mil seiscisntos veinte y cinco
pesos). Estos recursos se le entregan a CONAF por las leyes de
presupuestos relativas a los periodos respectivos y, correspondiéncole
administrarlos, la Corporacion los entregara al investigador conforme al
desglose de gastos y fechas de entrega que se sefialan en Anexo N° 2
del presente convenio.

Asimismo, CONAF entregara a la Institucidn las sumas que se indican en
el Anexo N° 3, para solventar los gastos de administracion en gue ella

incurra con motivo de la ejecucion del proyecto, los que le serdn
transferidos en propiedad.

En el caso que la formulacién del proyecto considere la adquisicién de
bienes de inversion con cargo a este Fondo, el investigador no podra
modificar el listado especificado en el Anexo 1, sin la aprobacién previa
de la Corporacién.

El investigador y la Institucidén deben destinar los recursos para la
ejecucidn del proyecto, no pudiendo reqguerir sumas o anticipos de afios
siguientes. La entrega de las sumas sefialadas en Anexos N° 2 y 3, por
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CONAF, se haran preferentemente via transferencia electronica a las
cuentas bancarias que el investigador y la Institucion sefialan en los
mencionados Anexos.

UNDECIMO: Una vez asignhados los fondos por las leyes de
presupuestos correspondientes, para la continuacion de la ejecucidén del
proyecto, la Corporacién entregard las sumas que correspondan a los
gastos en que se debe incurrir para la ejecucion del proyecto, conforme
a los montos y fechas que se sefialan en el Anexo N° 2 y N°3.

Para la entrega de las segundas y posteriores cuotas, el investigador
debe adjuntar, previamente, los Informes de Avance del Proyecto y el
Informe Final, segin corresponda, y las rendiciones de gastos en las
fechas indicadas en el Anexo N° 2, y conforme a las instrucciones de
declaracion de gastos dispuestas en el sitio web
www.investigacion.conaf.cl.

CONAF podrd suspender temporalmente la entrega de los montos o
decidir la entrega de una parte de los mismos, en el caso de considerar
que el avance del proyecto es insuficiente o que los informes o
rendicicnes recibidos no dan cuenta de una efectiva ejecucion de las
actividades y objetivos para los cuales fueron entregados.

DUODECIMO: OBLIGACIONES DEL INVESTIGADOR.

El Investigador se obliga a:

1. Asumir la responsabilidad de ejecutar y dirigir la investigacion
hasta el cabal cumplimiento de los objetivos propuestos para
cada una de las etapas del proyecto, sin transferir, ceder, ni
abandonar esta responsabilidad.

2. Utilizar los recursos asignados, exclusivamente, para la

ejecucion del proyecto, sin sobrepasar en ningun caso la
asignacién aprobada.

3. Declarar los gastos por concepto de la ejecucién del proyecto
(personal, traslados, gastos de operacién, gastos de
administracion, bienes de inversién y gastos de difusién de
resultados), a través de la plataforma en linea dispuesta para
ello en www.investigacion.conaf.cl.

4. El investigador debera notificar a la Corporacidén sobre los
recursos no utilizados en cada etapa de rencicion de fondos.
Luege de efectuada y aprobada una rendicidn, no se
aceptaran mas imputaciones de gastos ejecutados en fechas
anteriores a la fecha de la rendicién ya realizada. Si al finalizar
el proyecto no se han utilizado todos los recursos asignados,
estos deberan ser reintegrados a la Corporacién.

5. Mantener todos los documentos originales que sirvan de
respaldo a los gastos declarados por concepto de ejecucion del
proyecto y a otorgar igs facilidades necesarias para que
CONAF o la Contraloria General de la Repiblica, en su caso,
procedan a la revisién de dichos documentos en cualauier




etapa del proyecto y entregartos a la Institucion para que ella
los mantenga en custodia una vez terminado el proyecto. En
el evento que un documento de caracter contable sea
declarado en mas de un proyecto, ta Corporacion se reserva el
derecho de poner término anticipado /pso facto, a los
proyectos involucrados y solicitar la devolucion total o parcial
de los recursos entregados, salvo el caso de un documento
que respalde el gasto financiade por mas de un proyecto, en
cuyo caso debe estar especificamente determinado.

6. No imputar al costo del proyecto los gastos incurridos por
reparar, mantener ni reemplazar hienes de capital en caso de
destruccién o pérdida de los mismos.

7. Presentar los informes de avance y final y rendiciones de
cuenta, de acuerdo las fechas indicadas en el Anexo N° 2, gque
forma parte integrante del presente Convenio. En caso de
incumplimiento de este requisito, la Corporacién estd
facultada para exigir la restitucion de los fondos asignados
debidamente reajustados, dar término anticipado al proyecto,
asi como excluir la postulacion del investigador en futuros
Concursos del Fondo de Investigacion del Bosque Nativo hesta
resolucién en contrario.

8. Permanecer en el pais hasta el término del proyecto y por lo
menos seis meses durante cada afio de ejecucién. A solicitud
del investigador, la Corporacién podra autorizar permanencias
en el extranjero gue excedan estos plazos. En este caso,
deberd indicar como reemplazante a uno de los
coinvestigadores designados en el proyecto. No obstante,
cualguier ausencia o abandono temporal de las actividades
propias del proyecto deberd ser comunicada previamente a la
Corporacion,

9. Todo(a) investigador(a) que realice una estadia en el
extranjero debe cumplir con los plazos estipulados parz la

ntrega i 3 i6 .

/// \~LACKQ \ entrega de informes de avance, final y declaracion de gastos

10.Informar y mantener actualizada la direcciéon postal donde se
enviara toda correspondencia formal y la direccidén y teléfono
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R TRA refativas al seguro de desempleo, conforme a lo estipulado en
las Bases del IV Concurso del Fondo de Investigacidn del
Bosgue Nativo.

. 12. Mantener vigentes las autorizaciones y consentimientos que se
requieran de autoridades o instituciones, para la ejecucién del

\ proyecto, cuando corresponda.

O \
(>, Y 13.Participar en una presentacién de caracter pdblico y/o en
< \E actividades de difusién que la Corporacion estime pertinente,
'L‘; ol donde se expongan los resultados obtenidos, utilizando para

55 i esto los recursos que por Bases del concurso se deberdn
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14.Informar a la biblioteca de Ia Institucién los libros y revistas

15.

16.

adquiridos con recursos del proyecto y proceder a su entraga
definitiva a la Institucién una vez terminado el proyecto,
entregandc a la Corporacion copia del documento o acta en
que conste la respectiva entrega del material.

Declarar ante el Servicio de Impuestos Internos, los ingresos
personales correspondientes a honorarios percibidos con cargo
al proyecto y efectuar la declaracién y pago de la retencidén
correspondiente al impuesto a la renta, dentro del plazo que
establece la legislacién vigente.

Dar cumplimiento a las disposiciones legales vigentes,
asumiendo las obligaciones labeorales y previsionales que le
corresponden con su personal de apoyo, segun proceda,
siendo de su exclusiva responsabilidad cualquier reclamo que
se genere producto de esta relaciéon laboral contractual,
eximiéndose a la Corporacion de toda responsabilidad ante
eventuales conflictos que se pudieran suscitar entre las partes
aludidas.

DECIMO TERCERO: OBLIGACIONES DE LA INSTITUCION

Son obligaciones de la Institucion:

1.

Informar debidamente el destino de los recursos para
administracion recibidos, conforme al Anexo N° 3, en la forma
y oportunidad que le sea requerida por la Corporacion. La
institucién debera entregar factura o documento contable al
investigador y a nombre de éste, que acredite la recepcién de
los recursos por concepto de administracion.

Mantener en custodia los documentos originales que sirven de
respaldo a los gastos incurridos por el investigador en la
ejecucioén del proyecto, por un plazo de cinco afios a contar de
la fecha que éste se declare terminado por la Corporacién.

Otorgar, hasta !a fecha de aprobacion del informe final, las
facilidades de infraestructura comprometida durante la
ejecucién del proyecto, asi como el apoyo logistico que el
investigador le requiera.

Recibir y mantener instalados los bienes comprometidos
durante la ejecucién del provecto de acuerdo con el
investigador.

Asegurar el derecho a uso preferente y sin restriccién alguna
de los bienes comprometidos durante la ejecucidén del
proyecto para el investigador y su personal de apoyo.

Mantener los bienes comprometides durante la ejecucion del
proyecto en buen estado y funcionamiento, reparando o
reemplazédndolos en caso de destruccién, funcionamiento
defectuoso o pérdida, sin exigir sumas adicionales a las ya
sefialadas en Anexos N° 2 y 3.




7. Aceptar la aprobacién del informe final y la fecha de
finalizacidon del proyecto aque determine la Corporacidn, asi
como toda modificacidén que ocurra durante su ejecucién.

8. Comunicar a la Corporacion cualquier retiro o traslado de
los(as) investigadores(as) del proyecto, antes de iniciado o
durante la ejecucién.

9. Aceptar las decisiones que adopte la Corporacién, respecto a

los recursos que le hayan sido asignados en la ejecucidén del
proyecto.

10. Devolver ios bienes recibidos para la ejecucién del proyecto vy,
si procede, los gastos de administracion que correspondan
proporcionalmente al periodo de ejecucién del mismo gue no
se llevara a cabo en ia Institucion, en el evento que el
investigador, autorizado por CONAF, se incorpore a una nueva
entidad. Autorizado el cambio por la Corporacion, la
devolucidn de los bienes de inversién debera concretarse en el

plazo de 10 (diez) dias corridos, a contar de la fecha de
notificacion pertinente.

y% DECIMO CUARTO: FACULTADES DE LA CORPORACION.

X Son facultades de la Corporacion las que seiiale el presente convenio y
las siguientes:

1. Reguerir informacion sobre el avance y la ejecuciéon del
proyecto, pudiendo modificar, suspender o poner término
anticipado, si a su juicio existen razones fundadas para ello y
revisar la informacién que le proporcione el investigador v la
institucion relativa a los recursos transferidos o entregados.

2. Autorizar al investigador responsable ausentarse del pais por
mas de seis meses.

3. Autorizar o denegar solicitudes del investigador para modificar
objetivos, cambios de Institucidén y/o de investigadores(as)
participantes u otros.

4. Autorizar o denegar solicitudes del investigador para modificar
la distribucion del presupuesto del proyecto.

5. Aprobar o rechazar los informes de avance, final y declaracion
de gastos. Sin esta aprobacidn, el investigador responsable no
podrad recibir los recursos consultados para la continuacién de
su proyecto, participar en proyectos aprobados en ninguna
calidad, ni cbhtener financiamiento del Fondo de Investigacién

TS / del Bosaue Nativo en concursos futuros.

e LAY 6. Solicitar, en cualguier momento, informes de avance

\ parciales, verbales o escritos o reguerir cualquier antecedente
Y' gue juzgue necesario para dar inicio o durante la ejecucion del
proyecto.
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7. Exigir la restitucion, parcial o total, de los recursos asignados
y entablar las acciones judiciales pertinentes en caso de
incumplimiento de cualguiera de las obligaciones adquiridas
por el investigador o la Institucién mediante el presente
convenio. La suma que debera restituirse sera la cantidad
equivalente en moneda nacional correspondiente al monto del
financiamiento recibido, reajustado a la fecha efectiva de
reintegro.

DECIMO QUINTO: En aquellos casos en que el investigador se retire de
la Institucion, antes de iniciado o durante la ejecucion del proyecto,
debera informar de inmediato a la Corporacién, de modo de no afectar la
ejecucién del proyecto.

Si de acuerdo a los antecedentes del caso la Corporacién autoriza el
cambio de Institucion Patrocinante, el investigador estd facultado para
trasladar los bienes a su nueva destinacién o empleador. Se deja
constancia, que la Corporacion no se pronunciara respecto a eventuales
compromisos o conflictos suscitados entre los(las) investigadores(as) vy
su anterior Institucion, por cuanto esta situacion esta fuera de su ambito
de competencia.

DECIMO SEXTO: No se aceptara posponer la fecha de entrega de los
informes de avance vy final, salvo solicitud previa y expresa autorizacién
por escrito de ta Corporacion

DECIMO SEPTIMO: Para la aprobacién de las declaraciones de gastos e
informes de avance y finales, la Corporacion evaluard el cumplimiento de
los objetivos del proyecto.

Si existiesen observaciones o se reqguirieran aclaraciones a los informes
y/o declaraciones de gastos, el investigador deberd aclararlas dentro de
los plazos que le seitale la Corporacién.

Si existieren incumplimientos por el investigador, la Corporaciéon
evaluara su gravedad y podra adoptar las acciones legales que estime
pertinentes pudiendo declarar al investigador inhabilitado de postular y

i participar en futuros Concursos del Fondo de Investigacién del Bosque
e i

s RTANENTG Nativo hasta que se subsane el reparo.

‘&\o B Mientras no se haya cumplido cabalmente lo exigido por la Corporacion,

a su satisfaccion, el investigador quedara impedido de participar en
futuros concursos y en la ejecucién de proyectos aprobados, en cualguier
calidad, hasta resolucion en contrario.

DECIMOC OCTAVO: Un proyecto se entiende terminado cuando el
informe final ha sido aprobado a satisfaccién de la Corperacion,
realizadas las actividades de difusién de los resultados finales vy
aceptadas o aprobadas sus declaraciones de gastos, salvo gue CONAF
pusiere término anticipado al presente convenio.




La aprobacién del Informe Final estd sujeta al cumplimiento de los
objetivos y tematica de la investigacién propuesta o a las modificaciones
gue hayan surgido en el curso de la investigacién, conocidas y aprobadas
por CONAF. Debe incluir las reproducciones de los documentos
publicados vy aquéllos en proceso de revisién editorial, cuando proceda.
Todo documento resultante del proyecto, debera sefalar en forma
explicita, que la investigacion ha sido financiada por el Fondo de
Investigacidén del Bosque Nativo. Una vez publicado el articulo, deberd
enviarse a la Corporacién para ser incorporado como documentacion
generada a partir de la realizacion del proyecto.

DECIMO NGVENO: Las Investigadoras que por motivo de maternidad
hagan uso de licencia médica de pre y postnatal o enfrenten la
enfermedad de un(a) hijo(a) menor de un afio, podrén solicitar que se
posponga la fecha de término del proyecto. Igual beneficio se extendera
a los padres que opten por hacer uso del beneficio de postnatal ¢ de
licencia médica por enfermedad de un hijo(a) menor de un afio. En este
evento, la duracion se extenderd por el periodo autorizado por la
Corporacioén.

Para acceder a este beneficio, sera indispensable presentar una solicitud
acompafiada - de un certificado médico, asi como también una
reprogramacion de las actividades de la etapa.

VEIGESIMO: En caso que el investigador se vea impedido de continuar la
ejecucidén del proyecto o solicite su término anticipado, deberd informar a
la Corporacién, quien conocerd y ponderara las razones planteadas,
definiendo las condiciones a cumplir para aprobar su término y podra

exigir al investigador la devolucién total o parcial de los recugsos
transferidos.

VIGESIMO PRIMERO: Los cambios asociados a la ejecucidén del
proyecto, tales como: cambio de dependencia laboral del investigador,
modificaciones al proyecto, y/o cambio de bienes a adquirir, entre otros,

deben ser sometidos a consideracion de la Corporacion y auterizados por
CONAF.

VIGESIMO SEGHKDO: Las cantidades sefialadas en Anexos N° 2 y 3
constituyen la suma total a entregar al investigador y a la Instituciéon por
la ejecucion del proyecto, y no estaradn afectas a reajuste alguno.

La Corporacién expone y el investigador y la Institucién aceptan, aue las
sumas que se aportaran con posterioridad al afio 2013, deben estar
previamente centempladas en la las leyes de presupuestos vigentes y la
Corporacién las entregard en la medida que se le hayan transferido los
respectivos mentos. Si los montos entregados a CONAF en dichas leyes
de presupuestos son inferiores a los reguerimientos anuales del
proyecto, los comparecientes acordardn las modificaciones procedentss y
en caso de ser necesario, CONAF podrd poner término anticipado al
presente convenio.
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VIGESIMO TERCERO: Se deja constancia que la Institucidén ha
entregado la garantia exigida conforme se sefiala en los numerales 12.5
a 12.8 de las Bases del IV Concurso del Fonde de Investigacién del
Bosque Nativo, correspondiente al 10% (diez por ciento) del valor de
monto aprobado del proyecto, con vigencia supetior en, por lo menos, 90
(noventa dias) a la fecha de presentacion del Informe Final para
garantizar el fiel, oportuno y compileto cumplimiento de este Convenio.

La Corporacion, si lo estima necesario, podra exigir la prorroga de la
fecha de vencimiento de la garantia debiendo la Institucidon cumplir esa
exigencia.

VIGESIMO CUARTO: La Corporacion queda facultada para hacer
efectivo el documento de garantia sefialado en la clausula anterior ante
cualquier incumplimiento al presente convenio por parte de la Institucion
o del investigador, sin necesidad de requerimiento o accién judicial o
arbitral alguna, y sin perjuicio de las acciones que pueda ejercer para el
cumplimiento forzado de lo pactado o la resolucién del Convenio, en
ambos casos con indemnizacién de perjuicios, haciendo suyo la
Corporacion, el monto de esta caucion.

En caso de cobro de la garantia de fiel, oportuno y cabal cumplimiento
del contrato por parte de CONAF, derivado del incumplimiento de las
obligaciones que impone el presente convenio, la Institucién deberd
reponer la garantia por igual monto, dentro de los 5 (cinco) dias habiles
siguientes contados desde el cobro de la primera. Si no cumpliere con
ello, se podra poner término anticipado al convenio.

VIGESIMO QUINTO: El hecho de hacer efectivo el documento de
garantia no implica que la Corporacién renuncie o limite la facultad de
aplicar y/o solicitar otras sanciones.

VIGESIMO SEXTO: La garantia serd devuelta una vez aque la
Corporacion sefiale que el proyecto se entiende terminado.

VIGESIMO SEPTIMO: DEL TERMINOG ANTICIRPADO

Cualquiera de las situaciones que se enumeran a continuacion, facultan a
CONAF para poner administrativamente término anticipado al Convenio,
sin derecho a indemnizacién alguna para el investigador o la Institucién:

1. No ejecucidn o ejecucién parcial y/o retrasada del proyecto,
declarada mediante Resclucion Fundada por la Corporacion,
habiendo escuchado previamente al investigador.

2. Incumplimiento total o parcial de la finalidad para la cueal se
financid el proyecto, declarado por la Corporacion mediante
Resolucion Fundada, habiendo escuchado previamente al
investigador.

(€8]

Dificultades generadas por la Institucidn respecto de la
ejecucién y/o finalidad del  proyecto, declarada por la
Corporacion  mediante  Resclucién  Fundada, habhiendo
escuchado previamente a fa Institucidn.




4. Decision de la Institucién de no continuar con el apoyo al
proyecto, sea que el hecho se origine por actos del
investigador o por otras causas.

5. Otras causales establecidas en fa legislacion vigente.

Declarada, a través de una Resolucion Fundada de la Corporacion la
existencia de alguna de las circunstancias precedentemente descritas,
ésta determinara la procedencia del Término Anticipado del proyecto,
también mediante Resoluciéon Fundada y podra exigir a la Institucion y/o
al investigador, segun corresponda, la devolucién de: i) los bienes
entregados para el proyecto afectado o, en su defecto, la suma de dinero
equivalente en Unidad de Fomento (UF) ai precio de adquisiciéon de los
bienes ii) los Gastos de Administracion del afio en curso del proyecto, de
acuerdo al monto gue fije en cada caso la Corporacién, iii) el monto del
financiamiento total recibido, reajustado a la fecha efectiva de reintegro.

Asimismo, la Corporacion podra poner término anticipado al convenic en
las situaciones expuestas en la cldusula VIGESIMO SEGUNDO vy en las
causales que se sefialan en otras clausulas del presente convenio o en
las Bases del IV Concurso del Fondo de Investigacion del Bosque Nativo.

VIGESIMO OCTAVQ: Los resultados derivados de la ejecucion del
proyecto, asi como toda la informacién, inventos, innovaciones
tecnoldgicas, procedimientos, planos y demas documentos, perteneceran
a la Institucion. La Corporacién podra difundir libremente los resultados
emanados de la ejecucion del proyecto, citando siempre la autoria de
dichos resultados.

VIGESIMO NOVENQO: La Corporacion podra encomendar a terceros la
evaluacion de los Informes de Avance, Informe Final y cualquier otro
antecedente que requiera como administradora del presente convenio.

TRIGESIMO: Corresponderd la coordinacion, evaluacién del avance y
aprobacién de Informes del presente convenio, al Departamento de
Bosque Nativo de la Gerencia Forestal de CONAF.

TRIGESIMO PRIMERO: Los comparecientes declaran que forman parte
integrante del presente Convenio, para todos los efectos legales, las

{ Bases del IV Concurso del Fondo de Investigacién del Bosgue Nativo y

sus Anexos, los cuales tienen la categoria de esenciales.

TRIGESIMO SEGUNDO: La personeria de don Eduardo Vial Ruiz-Tagle
para representar a la Corporacién Nacional Forestal consta en el Decreto
N° 41, de 31 de marzo de 2010, del Ministerio de Agricultura, reducido a
escritura publica el 02 de junio del 2010, en la Notaria de Santiago de
don Juan Ricardo San Martin Urreola.

La personeria de don Juan Eugenio Gonzalez Aguild, para representar a
Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN vy suscribir este
contrato, consta en Acta de sesién N° 376 del Consejo Directivo del
Centro de Informacién de Recursos Naturales de fecha 14 de junio de
2010, reducida a escritura publica con fecha 15 de junio de 2010, ante el
Notario de la cuarta notaria de Santiago don Cosme Fernando Gomila

Gatica.
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Las citadas personerias son conocidas de las pattes, por cuyo motivo no
se insertan.

TRIGESIMO TERCERO: Se suscribe el presente convenio por los
comiparecientes, en cuatro ejemplares de idéntico tenor y fecha,
guedando uno para el investigador, uno para la Institucién y los
restantes para la Corporacién.

TREGESIMO CUARTO: Para todos los efectos legales derivados del
presente convenio, las partes fijan su domicilio en la ciudad de Santiago

© y otorgan competencia a los Tribunales de Justicia de esta ciudad para
conocer de los conflictos que pudieren ocurrir.

TRIGESIMO QUINTO: El investigador declara que cuenta con las
autorizaciones y consentimientos para la ejecucion del proyecto y declara
que estas son las Unicas necesarias para su ejecucion.

Si con posterioridad a la suscripcidén del presente convenio se constatare
gue éstas son insuficientes, y afectdndose la ejecucion del proyecto, sera
responsabilidad  del investigador obtener las  autorizaciones
correspondientes para desarrollar en forma debida el proyecto.

TRIGESIMO SEXTO: La informacién técnica o de otra indole que se
requiera de la Corporacién para la ejecucién del proyecto, no sera
suministrada por la administracion del Fondo, sino que deberd ser
solicitada a través de los canales regulares establecidos para tales
efectos.

a

~> JUAN EYGENLG GONZALEZ
T AGUILS,
DIRECTYR EIECUTIVO
CENTRO DE INFORMACION DE
RECURSOS NATURALES.
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ANEXO N°L

PROYECTO DE INVESTIGACION N° 06G/2013 “Zonificacién de
estandares v parametros edafoclimaticos para la conservacidon y

7

proteccién de suelos y aguas incluidos en la ley 20.283. Regiones V-X”




Postulacién Fondo de Investigacién del Bosque Nativo

Ficha del Proyecto

NGmero de 066/2013

postuﬁacuon

Titulo del proyecto: ZONIFICACION DE ESTANDARES Y PARAMETROS EDAFOCLIMATICOS PARA LA CONSERVACION Y PROTECCION
DE SUFI_OS Y AGUAS INCLUIDOS ENLA LEY 20283 REGIONES v x

Linea ala que Desarrolio de iniciativas complembntanas a las ya mdncadas que permltqn aportar antecedentes mforma(:lon
PostuEa conocmento tendlentes aI oumpllmlento deI ObjeUVO de Ia Ley 20 283

2gion de im pacio Region de Valparaiso
del proyecto: Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

Region del Maule
Region del Bio-Bio
Regidn de La Araucania
Region de Los Rios
Region de Los Lagos
Reglén Metropo(rtana de Santlago

Patabras claves: ZOI\[FICACION F’ARAMETROS EDAFOCL"VEAT[COS LEY 20 283

Institucién Nombre o Razon social 1 Rut "N‘ Direccién u:

Patrocinante: — = — =
Namero de postulacién ; 066/2013 i

CENTRO DE INFORMA CION DE RECURSOS NATURALES l AV. MANUEL MONTT 1184, PROV lDENCI/—\ ' 71.294.800- 0 |

Representante Nombre Apellido paterno Apellido materno ‘ Rut
fegak Nimero de postulacién 066/2013
o0 cowAlz AGULO 61900042 |
lnstituciones
Asoctadas:
Cartas de

auterizacion:

tnvestigador JUAN PABLO FLORES VILLANELO
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Num ero de postuiacion

La zona centro-sur de Ch||e (entre Ias regiones de Valparalso y Los Lagos) se caractenza por presentar eoosnstemas
mediterraneos, sub-templados y templados reconocidos como zonas de méxima importancia para la conservacion de la
biodiversidad nundial, destacéndose un alto grado de endemismo de la vegetacion. H alio dinamismo silvoagropecuario v la
cercania a centro urbanos o poblados, asi conmo los impactos negativos del manejo silvicola en cuencas frégiles ha generado
una atta vulnerabilidad de la flora y fauna. Por otro lado, el emplazamiento de las actividades forestales, que se concentran en la
zona de estudio, comunmente dificulta las actividades de fiscalizacién, en especial en aguellos rodales de acceso limitado. Esta
problematica se agudiza cuando las instituciones conpetentes de fiscalizacién no disponen de informacidn territorial actualizada
de las condiciones edafo-climaticas del area intervenida, incrementando la incertidurmbre en el proceso de toma de decisiones.
Un importante avance aporte de la nueva ley de Bosque nativo es el Reglamento suelos, aguas y humedales (RSAH), el cual
describe una normativa que protege los suelos, cuerpos y cursos de aguas, y contribuye a que el bosque nativo sea visto como
un ecosistema integrado. Asimismo, la literatura técnica sobre el bosque nativo existente en el pais (Doncso, 1982; INIA, 1985;
Oyarzuin, 1993; Veit y Gareff, 1985, entre otros), muestran también importantes avances en topicos como ecologia, dasometria y
caraclerizacion de las propiedades y tecnologia de la madera, sin embargo, un elemento poco investigado es Ia relacion espagcio-
temporal del suelo, agua y manejo forestal de la vegetacion nativa y el impacto sobre las cuencas hidrograficas presentes. Otro
aporte significativo fue realizado por el Instituto Forestal mediante la elaboracién de dos informes preparativos del nusvo
reglamento sobre normas y estandares de aguas y suelos donde los escenarios de exploracion destacan las regiones de La
Araucania, Gral. Carlos Ibafiez del Campo y Magallanes y Antartica Chilena. A pesar de estos esfuerzos, los analisis puntuales o
generales dificultan la extrapolacion mecéanica de tales experiencias y estandares hacia ofras zonas del pais. Esto ha genera
una carencia de informacién de referencia sobre el estado actual de los recurses naturales de zonas con bosgue nativo.
La presente metodologia propone un siguiente paso cientffico-practico desde la elaboracion del (RSAH) que contempla en
entregar nuevos antecedentes espaciales mediante la construccion de coberturas de linea base biogeofisicas para la integrazion
osterior de conocimientos técnicos de geografia, edafologia, manejo forestal e hidrologfa con la aplicacién de conceptcs y
nerramientias geomdticas. B propédsito de esta metodologia es zonificar areas de proteccidén de exclusidén de intervencién y
manejo limtado de la vegetacién nativa.
CIREN, institucion patrocinante, es el Gnico cenfro de investigacion que cuenta con la base de datos georreferenciada més
grande y actualizada del pais en cuanto a informacion de suelos, aguas y cartografia de los recursos naturales. CIREN pone a
disposicion de los profesionales especialistas para desarrollar la presente investigacion con el fin de determinar y vaiidar
espacialmente estandares y parametros edafoclimaticos para la conservacidn y proteccion de suelos, aguas incluidos en lz ley
20.283.
B plan de trabajo contermpla el desarrcllo de de 3 productos; (1) Construccion de linea base biogeofisica, (2) Zonificacion de
zonas de proteccion y (3) un Fian de Transferencia y difusion de los resultados finales del proyecto.
Esta investigacidn se enmarca en la linea de investigacion n® 7 del presente concurso. B proyecto se correlaciona fuertemente
con las lineas de investigacion de CIREN y los lineamientos del Ministerio de Agricultura en cuanto a entregar al publico y
autoridades informacion actualizada y confiable. La duracion del proyecto es de 24 meses con un costo de 100 milones de

pesos con un aporte no pecuniario de CIREN de 80 millones de pesos en bases de datos georreferenciada de suelos, aguas y
clima.

Propuesta Técnica
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Formulacién del Proyecto, Etarco Teortco y Discusvon Bibliografica: Ver archivo digital

E-ﬁpétc—sis de Trabajo: Ver archivo digital

Obaet:vos Ver archivo digital

Metodologia: Ver archivo digital

__Re? urfifdos Esperacos: Ver archivo digital
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Detafle el tem y monto de los recursos que se solicita al Fondo de Investigacion para el Bosque Nativo para la ejecucion del proyecto.
Separando los tems por afo de ejecucion

NEmero de postulacién 066/2013
litem Afio 1 Afo2  Total
Nﬁhero ‘derpo;stu.tac»éér.l | | o 066/2013
Personal
JUAN PABLO FLORES 3.162.936 3.548.595 6.711.531
EDUARDO MARTINEZ 1.341.321 1.514.281 2.855.602
PEDRO MUNOZ 774.762 874.666 1.649.428
HECTOR SAEZ 908.913 1.215.151 2.124.064
NN1 CARTOGRAFO 9.000.000 9.000.000  18.000.000
NN2 CARTOGRAFO 8.400.000 0 8.400.000
Subtotal 23.587.932 16.152.693  39.740.625
QOperacién
MATERIALES DE CARTOGRAFIA 1.200.000 2.500.000 3.700.000
MATERIALES DE OFICINA 800.000 500.000 1.300.000
INSUMOS DE COMPUTACION 800.000 1.200.000 2.100.000
POLIZA DE GARANTIA 200.000 0 200.000

SERVICIO ESPECIFICO PROY ECTO (MESA CONSULTIVA) 3.770.250 3.084.750 6.855.000

CERTIFICADO DE PUNTOS DE RED SIRGAS 3.300.000 0 3.300.000
LICENCIAS SOFTWARE 2.500.000 2.500.000 5.000.000
MANTENCION EQUIPOS 250.000 250.000 500.000
Subtotat 12.920.250  10.034.750  22.955.000
Traslados
ALCJAMIENTO Y ALIMENTACION 1.926.000 2.889.000 4.815.000
COMBUSTIBLE Y PEAJES 1.324.000 1.786.000 3.110.000
PASAJES 1.200.000 1.800.000 3.000.000
ARRIENDO DE VEHICULOS 1.170.000 1.605.000 2.775.000
Subtotal 5.620.000 8.080.000  13.700.000

Administracion
i
OVERHEAD DE INSTITUCION PATROCINANTE 5.500.000 4.000.000 9.500.000

Subtotal 5.500.000 4.000.000 9.500.000

/ o \Dﬁfusién de resultados :
, iz EE ‘%FUBL!CAC!O'N RESULTADOS 0 2500000  2.500.000
‘i: o L_t . ‘;CATE?ING REUNIONES, TALLERES, DIAS DE CAMPO 400.000 750.000  1.150.000
‘ / ;i;?‘l {MATERLAL DE DIFUSION 500.000  1.500.000  2.000.000

. = 6 | !;’ BEVENTOS DIFUSION 1.500.000  1.800.000  3.300.000

= } DISERO GRAFICO (BOSQUES.CIREN,CL) 1.200.000  1.800.000  3.000.000
e {
4

DIFUSION MEDIOS COMUNICA CION 600.000 1.000.000 1.600.000
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| Subtotat 4.200.000 9.350.000  13.550.000
Total 51.828.182 47.617.443  99.445.625

Justificacién del recurso solicitado:

ftem Justificacion

NGamero de 0662013

postuiacic’m

Personal - - o - 7 : o

JUAN PA BLO IN\;ESTIGAADE)REESEOESTC\QE TEéPEDiA LIS}Aico‘i\SEF;VZADIDN DE AGUAS Y SUEI;Oé -

FLORES

.EDUARDO MA RTINE ESPECIALISTA SILVOAGROECUARIO

.PEDRO MUNOZ ESFECIALISTA GEOGRAFIA DE RECURSOS NA"LIRALEb

.HECTOR SAIZ EXF’ERTO EN SIS FEAA D‘" INFORMACION GEOGRAI'ICA (SIG) Y GEOMATICA -

NN1 CAPTOGRA FO PROFESIONAL CARTOGRAFO 1 (HONORARiOS) PARTICIPA EN LA ACTNlDAD DE LINEA BASE
_E?RITORlAL Y ZONIFICACION (24 MESES)

NN2 CARTOGRAFO PROFES!ONAL CARTOGRAFO 2 (HONORAR|OS) PARTICIPA EN LA ACTVIDAD DE LINEA BASE
IERRITORIAL (12 MESES)

Ope racién

MATERIALES DE * aumenta por incoporacion de las regiones X, XIV, X MATERIALES DE CARTOGRAFIA (INSUMOS PARA
CARTOGRAFIA EI_ABORACEON DE MAPAS PAPEL TONER CABEALES)

MATER!ALES DE *se redUJo en favor de materlales cartograﬁcos) INSUMOS DE OFICINA (hOJAS IONER FUNG{BLES
OFICINA MA FERIA LES ESCRITORIO EFC)

INSUMOS DE MA I'E?IALES INFORMATICOS (PENDRIVE, DISCOS DUROS EX‘ERNOS NIOUSE CD, DVD EFC)
COMPUT /—\ClON

POLIZA DE * se redujo por peticion de FIBN COSTO FINANCIERO BMISION DOCUMENTO DE GARANTIA
GARANTIA AD[\/IH\IISTRATIVA DE FIEL CUIVPLHVIIENTO DE LOS F’RODUCTOS OFER| ADOS

SERVICIO ASESORIA DE ESF‘E lALlSTAS RE\JIONA LES EN GEOMAT(CA RECURSOS NATURA LES CIB\ICLAS
ESPECIFICC FORESTALES

PROYECTO (MESA

CONSUL'HVA)

CERTIFICADO DE * se amplib la superficie de estudio, se necesita mas puntos de la red sirgas RED DE PUNTOS DE ALTA
* PUNTOS DE RED CONFIABILIDAD PARA LA GEORREFERENCIA DE LA BASE DE DATOS DEL PROYECTO. OTORGA
SIRGAS PRECISION DE LA INFORMAC|ON TERRITORIAL A _RABAJAR

LICE!\CLAS Actualuamon y mantencion aI dla de hoenouas de soﬂw are cartograf:co y 0|g|tal exustente en CIREN
SO WARE

MANTB\JC!OI\ * Se redujo por adguisicién de nuevo equipo por parte de CIREN. Mantencion de equipamiento
EQUIPOS computacional e impresion y reproduccidn extsieme en CIREN que se u’uhzara en el proyecto.
Trasﬁados

ALOJANIENFO Y aumcnta por incoporacion de Ias regaones IX XIV X \/ ATICO PARA PROI'ESIOI\LALES QUE REALIZARAN
’Ab“igﬂENT ACION LABORES DE TRANSFERENCIA, DIFUSION Y TRABAJOS EN TERRENQ. VAlor per Converiio Colective
g

CIREI\ es m:}y0r al aporte del Fonoo por o que ClREN aportara Ia diferencia.

C@}VBUSE.C!BLEY * aumenta por mcoporacnon de ias regiones X, X[\/ X PRESUFU:STO PARA EL GASTO DE MOV ILIZACION
PEAJES \ FARA REUNIONES IECI\!CAS |ALL_RESY TERRENCS
HE \ :
PASAJES { GAST! \O DE MOVIL[ZACION PARA EL TRASLADO DE PROFES&ONALES Y ESP:C[ALLSTA EN PEGIONES
JJ % -
i E!\DO * aumenita por incoporacién de las regiones X, X[\/ ARRIEI\DO bDE VE(—’!CULOS 4)(4 PARA |AREAS DE
| ’: *\/EH(CULO TERRENC Y REUNIONES TECNICAS

i,-*‘dmmic Lracson

Qv ERHEAD D= GASTOS DE ADMINISTRACION ASOCIADOS A LA EJECUCION DEL PROY ECTOS (GASTOS BASICOS Y




INSTITUCION GASTOS GENERALES)

PATROCH\ANTE

Dﬁfusmn de resufiac‘os

FUBLfCACEC)N DISENO GRA FF‘O F’UBLICAC‘ON PAP& (marenta) Y D!GITAL CON LOS RESULTA DOS Y EXPERIEN"LAS

RESUL \ADOS RECABADAS EN LOS DOS ANOS DE PROYECIO (80 pagmas aprox)

CATERINC GA STOS D" ARRIENDO Dc SALONES y CAFEFEREA PARA TRABAJOS TECNICOS CON ASESORES EN

REUNIONES, GABINETE, EN TALLERES CON PROFESIONALES DE CONAF Y OTRAS INSITUTCIONES Y EN DIAS DE

TALLERES, DIASDE  CAMPO

CAMPO

MATERIAL DE MATERIALES DE DIFUSION DEL PROY ECTO (Folleteria, lapices, Pendrives, bolsas y souvenirs

DIFUSION institucionales, etc)

E\/ ENT OS DIFUSION CONTRATACION DE SERV ICIOS DE PRODUCCIDN DE E\/B\ITOS DE LA NZA I\/IENTO AVANCE Y CIERRE
(AMPI IFL,ACION AUDIO REPROYECCION SALON COKTA IL OTROQ)

DISENO GRAFICO DISENO GRA FICO ACTUALIZACION Y MEJORA DE LA PLATAFORMA DEL BOSQUE NATVO

(BOSQUES.CIREN.CL) (HTTP//BO$QUES.CIREN.CL) QUE DISPONE CIREN PARA LA PROMOCION Y SOPORTE DE LA
INFORMACION GENERADA POR EL PROYECTO. ESTA PLATAFORMA VIRTUAL FUE DESARROLLADC
CON EL I FONDO DE INVESTlGACION DE. BOSQUE NATIVO (2010 -201 1)

DIFUSION MEDIOS DiFUSION EN MEDIOS DE COMUNICAC(ON TANTO ESCRITOS DE CIRCULACION REGIONAL o NACIONHL

TOMUNICA CION COMO RADIAL.

Recursos Disponibles

Sefiale en la tabla adjunta, ios medios y recursos que aporta la institucidn Patrocinante y/o Instituciones Asociadas para realizar el proyecto.
Todos los aportes, sean pecuniarios y/o no pecuniarios deberan ser valorizados y expresados en moneda nacional.:

[nstitucion Aporte Monto
Rumero de postulacién 066/2013
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS | Uso de bases de datos existente en CIREN de suelos, clima y erosion. (Aporie

T 2.000.000

NATURALES no pecuniario)
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS | Aporte HH J.Flores CIREN aporia con $10.067.296 y $6.711.531 con cargo al 10.067.296
NATURALES proyecto (No pecuniario) U
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS | Aporte HH. E.Martinez CIREN aporta $4.283.403 y $2.855.602 con cargo al 4983403
NATURALES proyecto (NO pecuniario) B
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS | Aporte HH. P.Mufioz CIREN aporta $3.848.665 v $1.649.428 con cargo al 3.848.665
ATURALES proyecto (NO pecuniario) T
CENTRO DE INFORMA,CION DE RECURSOS | Aporte HH. H.Saez CIREN aporta $3.186.096 y $2.124.064 con cargo al 3 186.096
NATURALES proyecto (NO pecuniario) T
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS ) i . . _ -
NATURALES Diferencia Viatico Convenio celectivo CIREN y aporte Fondo. (Paecuniario) 720.000
Totak 24.105.4G0
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Dedicacion Honorario-ingrese la
tde tiempo remuneracién/incentivo
l(hrs/mes) destinado por MES

$68.503

pg ica h\ cidén y actividades de IR y COls*®

Descripcién de actividades responsabilidades en prayecto

Asesorar e construccion de linea base (Generacion vectoriai de cursos
superficiales de agua y ajuste de coberturas cartografica; Astergdem, cuencas

hidrograficas, glaciares, humedales, suelos vegetacion, erosion) ™

Contara con




apoyo de un profesional cartégrafo jornada completa (primsr afio) ™ valores de
h/mes y costo/mes son promedios mensualtes. Se considera la participacion mensual
promedio de 25 horas, de las cuales 15 son aportadas por CIRENy 10 con cargo al

proyecto. Es decir, $132.754 menusales son apeortados por CIREN y $88.503 con
cargo al proyecto. *** valores mensuales estan desagregados en carta gantt (*.xIsx)

Pedro Martin 18 $68.726 Asesoramiento de la construccion de finea base (Revision y clasificacion de cursos
Mufioz superficiales, Determinacién de parametros geomofolégicos de cuencas, estimacion

Aguayo de escorrentia superficial, densidad de cobertura vegetacional, construccidn de
isoyetas, estimacién de agresividad climatica) * Cuenta con un profesionat
cartografo jornada completa (primer afio) ** valores de h/iimes y cesto/mes son
promedios mensuales. Se considera la participacion mensual promedio de 18 horas,
de las cuales 13 son aportadas por CIRENy 5 con cargo al proyecto. Es decir,
$160.361 menusales son aportados por CIREN y $68.726 con cargo al proyecto. ***
valores mensua!es estén desagregados en car ta gantt ( xlsx)
JUAN PABLO 57 3$279.647 Investlgador Responsable. Especialista en Conservamon de Aguas y Suelos
FLORES Fianificacion de Actividades, Participacion en mesa consultiva, determinacion de
VILLANBLO resultados, elaboracion de informes. *Se considera la participacién mensual
promedio de 57 horas, de las cuales 34 son aportadas por CIRENy 23 con cargo al
proyecto. Es decir, $419.471 menusales son aportados por CIRENy $279.647 con
cargo al proyecto i va!ores mensuales estan desagregados en carta gantt ( xlsx)
Eduardo 36 $118.983 Especialista Sllvoagropecuano Determnacuén densidad vegetacional, ajuste
arique catastro vegetacion nativa, estimacion erodabilidad del suelo e indices de fragilidad,
Martinez zonificacion de areas de proteccion. * Se considera la participacion mensual
Herrera

promedio de 36 horas, de las cuales 22 son aportadas por CIRENy 14 con cargo al
proyecto. Es decir, $178.475 menusales son aportados por CRENy $118.983 con
cargo al proyecto. *** valores mensuales estan desagregados en carta gantt (*.xIsx)

Antecedentes Curriculares

Equxpo de mvestlgadores (as)

Nombre Comp!eto S . ?:étégéria ([nvestlgador r.é.sbbnsa%b.fg“é‘ c.d.fvn\./‘ésti‘gajdqr‘) ‘
Numero de postuiaoton o — .06-6/5(')1.3 S -

JUAN PABLO FLORES VILLANEI_O - Investigador

Eduardo E’mque Marhnez Herrela . —.Co Investlgadér o

Hector Saez Campos - “Co lnvestlgador

Pedro Martln Munoz Aguayo - - Co Inves’ugador | R

JUAN PABLO FLORES VELLANELQ

Numero de wostdacvon - 06(.3/2.01.3

Datos Personales

NoFIITER~., JUAN PABLO FLORES VILLANELO
@?@77;\ | 14286002
;\ "FechaQ X‘gﬁ N 06-05-1974
/ g:: Naoaorbxdad E | CHILENA
Se.-% ?j’\ w f R
bgLClon Aot}»al _ Profeéioﬁal Rosfectos

'i_ DatOS CoﬁtacLo

b kth‘ia__"i'o AV. MANUEL MONTT 1164, PROVIDENCHA



Ciudad

Comuna-

Region

Paié

Email

Teléfono comchlal |
Telenono Celular

Direomén Envno C‘/.)rrespondencna

SANT!AGO

PROV!DENC(A
» Reglon Metropohtana de Sant;ago
- Chlle
— flores@olren cl

56-2-2008969

Avda. Manuel Moritt 1164, Providencia

Antecedentes Académicos y Experiencias Curriculares

Titulos y Acred1‘cac1ones Profesronaies

Institucion Educacional

Titulo Pais !Aﬁo de Obtencion_:i
AN-L;nero de» postulacién 066/2013

AE;p;c;r:\e—do d; >Eswt;c;|o; avanz;doﬁs“gni iiigjr.a‘ﬁgllc;;;nrblental Universidad de OOrd_(;b-;g Espafia 200; ________________ B
Bﬁo}@; <;r>1<I\/laneJo Ambiental de Recursos Naturales t Universidad Santiago de Chile ~CEI<: ------ é @~——~ -

| In_ger:lero For;;; - ‘ Unlver51dad de Talca o Chile ' 2000 :
Grados Académicos:

Grado |institucién Educacional ~ |pais  [Adio de Obtencion |
 Nimero de postufacion 066/2013 %

i Candidato a Doctor en Hidrologia Programa Interuniversitario: U..de Granada-Cérdoba y Mélaga ‘ E;;;;aA 1.2—0—;0_ —_ o
EMLMic“enciado ;—m ciencias forestales Universidad de Talca Chile | 2000

Cargos academlcos desempefiados:

Cargo Institucién | Duracion Principales Responsabilidades

Namero de postulacidn | 066/2013

Profesional de Proyectos CIREN 2012 -ala Encargado del Area de Bosques y Erosidn de Ia Gel encia de Estu lleS y
Senior fecha Proyectos de CIREN

Q‘xperfencfa taboral:

]Per(odo

| Profesién o cargo
\desempenado

L

1 Namero de 066/2013
postulacron ‘

’ 2009-2013 a g Directer Proyecio
g la fecha '

— \J\ - e —

lnvesugador ael proyeoto

AN os—ibqs

»
&

e 1
\ P
”%03}2 i
'2%2 ala/
fe@na

Consmor Fﬁ O

’ PreSIdeme de Ia comisién
/| | de ciericia y tecnologia del |
/ “ CONAPHI

; INVESTIGADOR DEL ﬁ?OY ECTO FONDECYT "EST lANDA R_S DE

Funcmnes y responsablhdades principales

{institucién

Dsterminacién de la erosién actual y potencial del territorio de Chile

“Curvas Intensidad Duracion l"recuencta en Ch[le de la Direccidn
General de Aguas vy la Umversxdad de Talca.

1 Ciren

Umversudad de Talca

| UNIVERSIDAD DE
 INGENIERIA PARA AGUAS Y SUELOS PARA EL INCREMENTO DELA | TALCA, FINANCIADO
| PRODUCTVIDAD SILVICOLA| | POR FDICORFO

1 Daboraoron del Dxagnostlco de Montanas de Chlfe P'oyecto FAO RLC Independlente

x ch&dente de !a comision de ciencia y teonoiog:: oei Comité I\amonal
‘ para el Programa Hidroldgico Internacional de Unesco

.

' Representante CIREN
| ante CONAPHI

1 Nombre em presa o
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Proyectos de Envectlgacmn

‘Trtulo

Funcion

lafo |

i

{

Fuente de Ano de
Financiamiento Desempeﬁada‘de Termmol
Inicio |
Numero de postuiacton 066/2013
Inﬂuencna del bosque de Pmus radlata Don en la produccnon de agua y régimen Fondecyt Investlgador 2002 | 2004
hldrICO
Estqndares de ingenierfa para aguas y suelos para el incremento del a FD!—CORFO Investlgador 2002 2005
productlvmad suiwcola
Curvas Intesidad DuraCIon Feouenola en Chile DGA i Investigador 2005 2008
Determinacion de la erosién actual y potenmal del territorio de Chile INNOVA-CORFO | Investigador 2007 {2010
Responsable
S|stematlza<:|on de la informacion para el diagnodstico del bosque esclerdfilo de FIBN Investigador 2010 ( 2011
Chile central, Biblioteca digital responsable 1
Implementacién de un Sistema de Informacion Geografica (SIG) de los recursos FIC-GORE Encargadode |2012 |2012
naturales para la Region de Coqulmbo Area
Determinacion de la erosién actual y potencial de la Isla de Pascua CORrO 2012 Investlgador 2012 | 2013
Responsable
Implemtacion de WMS (w eb map service) en sistemas agrohidrtolégicos para la Concurso FIA Investigador 2013 | 2013
produccidn de frutillas en la Provincia de Mglipila (ADJUDICADO) Nacional 2012- Responsable
2013
Publicaciones
Publicaciones en revistas cientificas de los dltimos 5 afios:
Autor Afio | Titulo Nombre Volumen |Numero | Serie Pagma,Pagma; Estado de ‘
| completo de Inicial |Final |la ‘
¢ larevista 1 1 { Publicacion l
Nimero de 066/2013
postulacidén
e I — ; 4
Flores 2012 Disefio de zanjas de Tecnologiay |3 2 27 39 Publicada |
infiftracion en zonas no Ciencias del |
aforadas usando SIG Agua, i
I - SRS IS R A S R SRS
Hzarlo R; Cabrera, | 2011 Variacion temporal de las | Tecnologiay | 2 3 5 19 Publicada |
C; Morales, C; Flores, precipitaciones y caudales | Ciencias del [ [
J en la cuenca del Maipo, y | Agua, antes |
la potencial influencia Ingenieria k
! glaciar en la produccién hidraulica en |
§ de agua (1963-2006) México :
The effects of changes in | Journal of 327 30 249 257 Pubhcada “
y _J’ qé?«;C Fanas C vegetative cover onriver | Hydrology | %
% Flores/J"\Bro P flow s in the Purapel River [ & ‘,
‘ Basin of Central Chile : i f:
B T S i L S S L SR RSS! S, S——
| fizgro, R; Flores, J; Disefio hidrologico de E Revista 29 2 E 137 | 145 | Publicada
Slanguesa Cet al | zanjas de infiltracién en el | Bosgue | ? i -‘
‘ O l/; b; ‘ ? secano costero e interior j | g 5 i .
‘},Z._j j/ r\ 'i 1 | de las regiones semiridas ‘ { { l ]
Y / ' de Chile ‘ | i : s a
‘Qrfz =URE o8 . S R S I ! o L - .
l‘%zal ro, Rf Benitez f j (nfluencna de las masa Rewsta |26 i i 77 [ 9 P‘ubhoada
’ | A; Farias, £; Jordan, ‘ | boscosas en el régimen Bosaue i | \ |
X Sgﬁn}z fiez, F; ‘ | hidrico de una cuenca ‘ f
Sanguesa C; Flores, | semigrida de Chile | | |



| J; Martinez, E; ; l
| Roman, L. < |

Capltu{os de libro:

1Nom bres

{Autor 1 Fecha de .TItU[O del Capltulo Tltulo lero ] Pagma Pagmai Lugar Edltor
} | Pubhcacron\ |de J‘ | Inicial | Final E l
i‘ 1 ‘ I Editores | , 5 ; ;
| Namero de | 066/2013 |
postulacién ‘ )
| Pizarro RY | 2003 ' Caprtulo1 Apl|cao|on de la ‘ Roberto 1 Esmdlos |5 35 ! Talca Umvers;dad
l Flores, J | ecuacion de Manning para la \ Fizarro y , | hidrolégicos e i ' | i de Talca
estimacion de caudales Claudia | hidréulicos enla | i ‘ E
E instantaneos en el Rio Maule — Chile | Sangliesa | Region del Maule i | | ;‘
Libros:
Autor  |Afode Titulo del Libro - Lugar | Editor
Publicacion |
[Ndmero de ‘ 066/2013
! postuiacién |
Flores, J; Ayuso, J L 2008 Disefio de zanjas de infiltracién para eventos de precipitacion Universidad de 1 Universidad de
] Giraldez, JV. extrema para la regiéon central de Chile Cordoba

, | Cordoba

Eduardo Enrzque Martmez Herrera

Numero de postuﬂacxon

Datos Personales
Nombre

RUT

Fecha

Nacronalldad

Sexo

Kcupacion Actual

Datos Contacto

Direccion
Cludad
Comuna
[/\,\_Vb j:
/1{ Region
=l C 5
i[S' Pais g |
fa W= .
{'o Emalb = [/
3 Teiéfoyap comercial
\Z: a . )
V,EZ Teigc}:%o Ceiu&ar:;

= ;
. Mot o L H
Direceipn Envig Correspondencia

066/2013

1
.

Eduardo Enrique Martinez Herrera
,12914068 I
-30 08- 1975
‘.chllena N

Profe51onal Fﬂ'oyectos

Avda Manue! l\llontt‘l’|64 Prowden(;la

Santxago

- PROV lDENClA

| Region f\ﬂatropoﬁtana de Santiagor
.Ch"e SRR .
emartlne._@mren cl

2008948

Avda. Manuel Montt 1164, Providencia

Antecedentes Académicos y Experiencias Curriculares



Titulos y Acredltamones Profesmna!es‘

\ Ano de Obte ncion

Titulo B S "F‘?F'ff‘i‘?’}E‘i'ﬂ??ﬁ‘ﬂai,,,,,,,,, — ,Pfl's,,,, e
[ Nimero ciieripostutacmn 1 066/2013 ‘1
Doctor en Ciencias Sivoagiopecuarias | Universidad de Chile “"*”"’5‘“&:}{.&( 2007
\ngevieroForestl | UnversidaddeChle | Ciie ;zooew"* -
Grados Académicos:

‘ér_;dogk - t;: 7 7;: i h”Vﬁw lnstltumon Educac:oner ) ; “P;:_si;_i_AEé;)Ee;\ééii :;7
Nimero de postulacion 086/2013

Doctor en Ciencias Sﬂvoagropeouarlas B ] Universidad de Chlle - Chlle l 2007 “j‘l
.LlcenClado en Ihgenieria Forestal - w“LJunl;/eﬁrs:cxad de Chlle B o ] Chlle .2006 ii o ] Ai?\

Cargos academxcos desempenados

Cafgo lnstntucnon 7 Duracxon 5 Prmcmales Responsablludades |
Namero de 066/2013

\ostulacmn

Profesor SAG 2009 Curso de Bioestadistica "Interaccion Genotipo por Medioambiente"

Profesor invitado UNIVERSIDAD DE 2004-2009 | Curso de Doctorado Biofisica ambiental

[ CHILE

Profesor anltado UNIVERSIDAD DE 2006-2009 | curso Agronomla de Cultivos Anuales para la carrera de Agronomia.
| CHILE

Profesor UNNERSIDAD DE | 2006 I Curso de Sistemas Ambientales |
1_ CHILE ‘
} Profesor ‘ UNIVERSIDAD MAYOR | 2001-2008 | Curso de Edafologia para [as carreras de Agronomia e ngenieria Forestal !
} Profesor i UNIVERSIDAD DE 2000- Curso de Geografia Fisica para Ingenieria Forestal e Ingenieria de la \
| | CHILE 2004. Madera |

Experiencfa laboral:

Perlodo | Profesnon o)
l | cargo
|desempefiado
( d frad
Numero de | 066/2013
s postuiacson
\ Septiembre | Consultor -
; 2009 en | Investigador
| adelante

I 1
! |

En nerg 2008 a | ‘ !nvestlgador
«J&ﬂé»?ﬁsa |

! \)
/q‘ | \ 3
Fay | i
[[ST ;,,,,_O~4, N
(< Mar@ 2008 lnvcsnodoor
2 2009 |
€ to = |
LR &
i rri AR S —
= @a’gzo 2005 f hwestlgaoon
\y |amarzo /r‘ | (técnico)
Vo008 S
A ‘ oS
ke - ] e o

Funciones y responsabilidades Nombre empresa o institucién ‘

principales

Determinacion de la erosion en Chile
madiante el uso de imégenes satelitales,
generacion de indices de erosion,
confeccion de informes, validacion.

| Centro de informacion de los Recursos Naturales (CIREN) |
Determinacién erosién potencial y actual del territorio de \
Chile. hitp:/iw ww .ciren.clicirenxmi/proyectos/default.asp

¢ a= 5&|dproyccto—33&pla ejeouolon xs|

Disefio y analisis estadistico de J BIOCOMSA Proyecto Desarrollo de Cultivos
experimentos, muestreo de suelos, Bioenergéticos. http:/iw ww .uchile.cl/uchile.portal?

i Confeccion de informes y articulos ‘ _nfpb=true&_pagelabel=noi&url=48020

cientificos. http //www corfo cl/corfo det_20081002171936.aspx

Formulacion de proyecto culuvos disefio de
experimentos.

|

F*ooucmon de Blomasa con fines bioenergéticos.
i | Destinatario: Programa Domeyko Universidad de Chile.
| hitp/hw w w .uchile.cliuchile_portal?
_nfpb=true& pageLabel domaykoenergxa

i
|

Dlseno y amhsns estadlstlco de
| experimentos, muestreo de suelos,
| determinacion y analisis de propiedades

| fisicas. Confeccion de informes y articulos

 cientificos.

| UN’\/ ERS%D/‘ D DE CHILE Proyecto Manejo de& Suelo y
} Secuestro de Carbono. Efectos sobre la capacidad
| productiva del suelo en Anbientes Mediterraneos.

\ Dsstinatario FONDECY T Publicado en ocho articulos



}T:tulo Fuente de Fmancmm lento w 'Funcién Afio | Afio de
lDesempeﬁada de Termino
L Inicio
l Numero de postuiacwn 066/2013 !
E‘ Erosbn potenolal y actual del temtono de Chlle lnnova 5 Consultor 2007 2010
\ Desarrollo de Oultnvos Bloenergetlcos CORFO FORE\JERGY U de Chlle Consultor 2009 | 2009
o Produccnon de Btomasa con flnes bloenergetlcos Universidad de Chile Investigador 2008 2009
» Manejo del Suelo y Secuestro de Carbono. Efectos sobre la | U. de Chile. FONDECYT Investigador 2005 2008
capamdad productiva del suelo en Ambientes Med|tcrréneos colaborador.
Proyecto Criterios de calidad de suelos y aguas de riego U. de Chile - SAG Investigador 2004 | 2005
» Can cities reduce global - warming? Urban development and | Universidad de Chile - Al Interamerican | Ayudante de 2004 | 2004
the carbon cycle in Latin Amerloa Institute for Global Change Research investigacion
Publicaciones
’ubhcacxones en revxstas cientificas de los dltimos 5 afios:
7Autor Aﬁo Titulo Nombre Volumen Numero VSerie ; Pagina | Pagina ’ Estado de
completo de la tInicial |Final |la
revista | Publicacion
Numero de 066/2013
postulacién
i I | ; ‘ SO
= Acevedo E, E Constraints to zero Proceedings of the X y En prensa
Martinez and tilage in mediterranean | 4th World
P.Siva. environments Congress on
Conservation
Agriculture
Acevedo E, P. Adopcion de la cero Anfumapu revista | 6 24 31 Aceptada
Silva y E. Mariinez labranza: identificacion | de extensién
de problemas y posibles | agropecuaria y
l soluciones medio ambiente
* Martinez, E, J.P. { Efecto de la cero Agricultura Técnica X y Aceptada
Fuentes, V. Fino, labranza en las ’
P. Silvay E propiedades quimico-
Acevedo. bioldgicas de un suelo
Entic Haploxeroll
° Aldea /-\ Silva Efecto del cincelado en | Simiente X y l En prensa l
P., Martinez E,, i un suelo Mollisol
Ortiz M. y manejado en cero
‘ Acevedo E, Iabranza Bl
. Martmez E; J P Carbono organico y Journal Soil 8 ! 1 ‘ 68 96 ‘ Publloada
S ._F'Eutca‘ni',é g( E propiedades del suelo Sciences Piant _ |
/=] Aceveto ™, ‘ | Nutrition E ;
{%’f apztu os de libro:
O —— , —— 1 — ——
€§ -l djft‘fr i Fecha de ‘Tlfu[o dei Capltu(o ‘Nombres { ntulo lero Pagma Paglna Lugar Edrtor
4 | = ! Pub[lcacmn ‘de | [mcral Fma{
Z ooy ‘ | |
o \_:_l-d_w- ;._ ,,‘,4 1 ) - Edltores 7 1] L
% Ramero dd/ [ 06612013 ]
o | po@tu!acrcm | |
; 2004 ' Evolucron de alounas Universidad ' Evaluacion de 95 ‘1 100 | Chile ‘ Universidad
{ i i { i i

Proyectos de investrgacron




] Valle, 8., Silva | 1 propiedades fisicas y quimicas | | Catdlica de ! | paramatros y § ‘ 3 ‘ de Chile
j P.y Acgvedo, | i de un Mollisol asaciadas a | Chile ! procesos ] ,‘
|E | | manejop en cero labranza hidrologicos en el

|
* a |

| | i | suelo
Libros:

1Autor ) ;Aﬁo de ITitu[o del Libro Lugar Edrtor

1 i Publicacion i i
1 o o | |

] Numero de postuiacnon 066/2013

Acevedo, E, Carracasto, M Leon O Mamnez E 12005 Crltenos de cahdad de suelo Chlle pUmvers:dad de Chlle-
Siva, P., { agricola 1 | SAG f

Héctor Saez Campos

Numero de postuﬁacson 066/201 3

Datos Personales

’mere | | - | - Héctor San Camoos S ‘ 7
Co e _5810322

,FeCha . S 031951

’\amonahdad e mehllena

OcupacionActwsl  Cartégrafo Geomatico

Datos Contacto

Duecolon | S - ManueIMontt1164
s B
— T
e
- ,_hsaez@wend.
e

Telefono Celular 9969961 2

Direccién Envio Correspondencia Manue' Montt 1164

Antecedentes Académicos y Experiencias Curriculares

/ ‘\ﬁf‘nules y Acradltacxones Profesronales

NI , e T

f T(éu!o ‘ | Institucidn Educacional ‘ Pais Ano de Obtencmn

"*»..

li! N{.?mero c}" postu[ocwn 066/2013

— vy
‘l
IT

|

C:%ft rafo} » Umvers;dad de Chde ‘ Chile “ 1983

Instltucxon Educacmnc.l 7 1 Pax:s, 7 'Ano de Obtencuon

|




|
!
‘
|
L
l
i
{
L

Maglstel ern Goomauca (E)

Posmulo en Geomatica

D|plomado en Prooeso de Ensenanza y Aprendlaaje

i Un!verSidad de Santlago

) Ponuﬂma Umversuoad Catohca

‘ UmverSidad Bernardo o nggms

Cargos académicos desempenados‘

| Chile | 2012 |
§ Chlle 2007
1 Chlle 1 2006 1

r7Ca}§:)r ] institucion Duracion \ Prmcupales Responsablhdades i

Nimero de | 066/2013

postulacwn

Profesor Unlver51dad 2006 a E Profesor catedra "Taller SIG" de la carrera de lngemena en Geormensura y C'-nrtograﬁa
Bernardo 2012
O'Higgins 1

Profe80| Universidad 2010 a Profesor catedra "Proyecto Geoméatico” de la carrera de ingenieria en Geomensura y Cartografla
Bernardo 2012
O Higgins

F’“ofesor Universidad 2009 a Profesor guia de tesis de memoria, de la carrera de "ingenieria en Geomensura y Cartograiia”
Bernardo 2012
O'Higgins

“rofesor Universidad 2009 a Participante del “Consejo de Escuela”, que tiene la finalidad de velar por el buen desarrollo de la
Bernardo 2012 carrera, la malla curricular y evaluacion de profesores, de la carrera de “Ingenieria en
O'Higgins Geomensura y Cartografia”

Expenenma laboral:

|

Periodo Profesmn o Funciones yresponsabilidades principales Nombre empresao
cargo institucién
|desempefiado
Nixmero de | 066/2013
postufacién |
2012 a 2013 | Cartégrafo, Apoyo Cartogréafico y Geomatico a diferentes proyectos CIREN, relacionado con | Centro de Informacion
especialista en | la Erosion, Ortoimagen, propiedades rurales, Ciima y otros estudios de Recursos
‘ Geomatica Naturales (CIREN) J
2010 2 2012 | Cartografo * Cartografo para el Proyecto infraesiructura de Datos Espaciales (IDE) para la Centro de Informacién
especialista IDE MINAGRI. < Capacitacién de Sensores Remotos y de SIG » Asesorfay apoyo | de Recursos
Geomatico Geomatico a Proyectos CIREN Naturales (CIREN)
2008 a 2010 Coordinador del | Coordinar las solicitudes de SIG y Teledeteccion,de los requerimientos de los Centro de Informacion
Area Geomatica | diferentes proyectos CIREN de Recursos
| Naturales (CIREN)
2006 a 2008 | Cartégrafo Cartografo especialista en SIG, proyecto ortoimagen vy SIG predial dela V Reg|on Centro de Informacion i
especialista de Valparaiso de Recursos i
( - Geomatico Naturales (CIREN) ‘
2003 a 2006 Cartografo, Cartégral 0, proyecio ortoimagen vy SIG predial de la V Region de Valparaiso Centro de Informacion |
| especialista SIG de Recursos

/\ Proyecfgs de lnvestxgaczon..
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\thrinero dipostuiacton

]
LOftbimagen ﬁ:atelual QuickBird

g ) f

m :
Ox tofoio \/ or iou’nagen de aI III ¥ N region

:Fuente de :i'uncton -
ijanCIam lento }Desempcnada
| 066/2013 i

1 INNOVA Jefe aiterno del
‘ Proyecto

| INNOVA Jefe Alterno del
{ Proyecto

| INNOVA | Jefe Alterno del

} AI‘TO deH -

i“‘”ClO

2006

2003

l
i

12000

Naturales (CIREN)

Afio de
| Termino

2008
2006

12003



' Curict | | | Proyecto |

Publicaciones

Publicaciones en revistas cientificas de los altimos 5 afios:
Capitulos de libro:
Libros:

Pedro Martin Munoz Aguayo

Numero de postuﬁacxon 066/20 |3

Datos Personales

S
e e B
T e s

s e

Ocupaolon Actual Profesional de la Gerencia de Geomética.

Datos Contacto
D,reCC|on e et e e e e ,Manuel Montt e
'C,udad R e ._.Santlago e+
Comuna. e ..PROV.DENGA e
“Reg,on .........._.Reglon Wtrop0|,tana de Sant,ago
.Pais O .,Chlle e
.Emall e e pmunoz@C,ren C| e
eléfono Comemlal e e ..560222008937 O
.Telefono Ca;u[ar e J8888387
DIFGCCIOH Enwo Correspondenola - -Manuei Montt’m64 Prowdenma Sanuago Chlle -

Antecedentes Académicos y Experiencias Curriculares

Htulos y Acredxtacxones Profesionales:

1 lnst&tucuon Educacional ’lPais ]Ano de Obtenmon

l 06612013 1

\ Pontn‘iCla Umvermdao Caiohca de Chlle Chile ‘ 1994

G@dos AfademICOS'

'Gc“ado Lf‘ﬂ'\ 7 - [ns'utucnon EducaCignérm; S 7j‘t5ari~sw Ano dé Ot;{erEmn

tA, S S — R R

1
S !ﬂmero de. postutac:ton l 066/2013 ‘:

1 Lzoenc:ado en Geografia ' Pontn‘ncua UnNers;dad Catollca de Chﬂe f Chile : 1994
b I T A S = . : DUSIIUUs SO T —




Cargos acader‘mcos desempenados.

S . S e P S - T TS S e M.‘-)-__ ST T ——

ECargo llnstltucxon JDUI‘aClon “ Prmcnpales Responsabllldaggs - B
Nimero de 066/2013 |

{ postu!aceon

e TP DU P S I EESUE —
1, Profesor P UmverSIdad Catdlica 4 semesires, 1997-1998 Curso Sasten’ms de lnformacron Geograﬁca para la carrera ;
% d de Chlie | de Geograr fa ;
\ Profesor Umversntiad Bolivariana 3 semestres 2003 2004 1 Curso Geomattoa IV, de la carrera de Geografia.

- 2005 x

Expenenma laboral:

Penodo Profesién o Funciones y responsabilidades principales Nombre
cargo empresao
desempefiado institucién

Nimero de | 066/2013
postufacion

Junio 2012 a | Geografo, Asesor en Teledeteccién en los Proyectos, “Catastro del Bosque Nativo parala V, Vly | Centro de

Marzo 2013 | Encargado de RM."; “Estudio de Erosion en los suelos de la Isla de Pascua” Informacion de
Capacitacion y Recursos
apoyo a MNaturales,
proyectos CIREN.

Ago.2010a | JefedeSIGy Cordinador de equipo geomético para la actualizacion de los datos patrimoniales de CIREN

Mayo 2012 | Teledeteccion de | CIREN y el Disefio e implementacion de la infraestructura de Datos Espaciales del
la Gerencia de Ministerio de Agricultura. Asesor en Teledeteccién en los Proyectos de Erosion Nacional,

Geomatica sistema de Humedales Alto Andinos.
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1. CORRESPONDENCIA A LA LINEA DE INVESTIGACION QUE POSTULA

El presente trabajo de investigaciéon se enmarca en la linea de investigacién n® 7 y que tiene esfrecha
relacién con la aplicacion de la Ley N°® 20.283, sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, en
relacién a la investigacion del bosque nativo, cuya finalidad serd proponer estudios complementarios que
apunten a generar conocimientos para dar cumplimiento efectivo y eficaz a los objetivos de esta ley. Aun
cuando la ley 20.283 requiere para su aplicacion eficaz y eficiente, entre otros, del Reglamento de Suelos,
Aguas y Humedales (RSAH), esta situacion demanda la urgencia de investigar y construir una cartcgrafia
tematica y establecer nuevos estudios que permitan apoyar las decisiones técnico-legales de los profesicnales
y autoridades regionales de CONAF.

En este marco, es posible corresponder las conclusiones de los documentos elaborados por el Instituto
Forestal (INFOR) en materias de la validacién de los informes preparativos del reglamento de suelos, aguas y
humedales y el desarrollo del presente proyecto. Se pretende espacializar y cartografiar los criterios cientificos
puntuales, mediante la incorporacién de nuevas coberturas teméticas (erosion y erodabilidad del suelo, modelos
de elevacién de alta resolucion, modelos de clima y vegetacion actualizada de CONAF) y el uso de técnicas de
geomética aplicada.

El proyecto planiea en cada articulo del reglamento RSAH una fase investigativa que requiere del
analisis “costo-beneficio” de los insumos y tecnologia para desarrollar y evaluar cartografias viables. Por
ejemplo, la seleccion y analisis de resultados de distintos modelos digitales de elevacién regionales para el
ajuste y determinacién de parametros geomorfoldgicos de cuencas hidrograficas propone distintos niveles de
detalle de la informacion ¢ cual usar? En primera instancia se visualiza evaluar cartografias de zonas puntuales
con Astergdem (30 m de pixel) y cartografia de detalle para zonas de alto interés ecosistémico, con MDT de alta
resolucion (por ejemplo, Spot de 10 m o Lidar de 1 m de pixel de resolucion). Verimagenes a continuacion.

3 N a7 Razanal) W Bag an - 3G m .
ASTERDEM (ushao en er0%0n Ractonal) W Keq on - 3G m DEM SPOT (pravesto ortoforn W kegeor - 10

Escala 1: 10.000

&)
Figura 1. Distintos modelos de elevacion del terreno (MDT).

/) e La literatura técnica sobre el bosgue nativo existente en el pals, muestra importantes avances en

£, . . . . v . 2t . . . .. . '
/o . topicos como: ecologia de especies forestales, rendimientos volumétricos, caracterizacion de las propiedades y
(< < tecriplogla de la madera, efc., sin embargo, un aspecto poco tratado dice relacion con los impactos de la
(\- % E; actividad forestal (silvicultura y cosecha) en los suelos, las aguas y los humedales (SAH). Esta situacion dificulta
(J B to .. Lo . . . . . . . .
) . & la exfrapolacién mecanica de tales experiencias y esténdares hacia nuestro pais. Contribuye a hacer aun més
= QO compleja la adopcion de estandares de ofras latitudes, la falta de antecedentes técnicos de los suelos chilenos

et ambas cordilleras, los que no han sido estudiados con el detalle actualmente necesario (Donoso, 1882; INIA,

P
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1985; Veit y Garleff, 1995). Por otro lado, el conocimiento referente al impacio de las actividades forestales de
cosecha y manejo silvicultural sobre el suelo y el agua se encuentra insuficientemente desarrollado en el 2mbito
de los bosques nativos. En este tema soélo existe un nimero reducido de estudios que representan sélo una
fraccion del area forestal del pais (Oyarzun, 1983; FAO, 1995) v no cubren el area de estudio de esta
investigacion. En el lado positivo de la balanza, se cuenta con guias de buenas practicas de cardcter general
orientadas a plantaciones forestales (Gayoso y Alarcon, 1999; Gayoso et al., 2000 y Gayoso y Gayoso, 2008).

Queda de manifiesto en los documentos elaborados por INFOR (2009, 2010), la falta de informacion
técnica que complica la implementacion del reglamento. p.e. antecedentes de precipitaciones, suelos etc., por 1o
anterior se deheria generar los recursos para su implementacién. Dado que, como se ha sefialado, el
conocimiento existente sobre los temas a normar es muy reducido en el pais y tomando en consideracion que la
entrada en vigencia de la ley no ha pemitido llevar a cabo una suficiente cantidad de nuevos estudics que
permitieran llenar tales vacios o actualizar la informacién y el estado del arte. Ante esta situacién, se requiere
seguir {rabajando con el sistema de paneles de expertos, para contar asi con el mejor conocimiento y
experiencia sobre los temas a abordar. Ahora, el siguiente paso es zonificar las &reas de proteccidn de bosque
nativo como apoyo a la aplicacion de la ley 20.283.

CIREN, cuenta con informacidon actualizada y detallada para desarrollar la cartografia base de la Ley
20.283. Nuestro centro de Investigacion de los recursos naturales dispone recientemente de la cartografia de
erosion actual y potencial de todo el territorio nacional, las bases de datos climéticas y de suelos de la zona de
estudio. Asimismo, contara con las imagenes de repositorio de Landsat 8 (2013), Spotmaps y Quickbird
trabajada durante los ultimos aflos en proyectos de propiedades rurales y catastro de vegetacion nativa. CIREN
cuenta con las capacidades institucionales y profesionales para la ejecucion de este proyecto.
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2. FORMULACION DEL PROYECTO, MARCO TEORICO Y DISCUSION BIBLIOGRAFICA

2.1. Definicion del probhlema

En el Articulo 17 de la Ley 20.283 sobre recuperacién del bosque nativo y fomento forestal, se
gstablece una serie de restricciones al uso y manejo del bosque nativo, asi se prohibe la corta, destruccion,
eliminacién o menoscabo de arboles y arbustos nativos en una distancia de 500 mefros de los glaciares,
medidas en proyeccion horizontal en el plano. Asimismo, se establece que el Reglamento norma la proteccion
de suelos, cuerpos y cursos naturales de agua, teniendo, a lo menos, los siguientes criterios centrales: la
pendiente, la pluviometria, la fragilidad y erodabilidad de los suelos; €l nivel de saturacion de los mismos y la
flotacion de los equipos de madereo. En el caso de proteccion de los cursos naturales de agua considerara
ademas el tamario de la cuenca, el caudal y su temporalidad.

El articulo 18 de la misma Ley establece que las mismas se aplicaran también a las plantaciones que se
acojan a lo establecido en el inciso segundo del articulo 13 del decreto ley N° 701, de 1974. Es decir los
bosques de proteccion, entendiéndose por tales los ubicados en suelos fragiles con pendientes iguales o
superiores a 45% vy los proximos a fuentes, cursos o masas de agua destinados al resguardo de tales recursos
hidricos. Estos Gltimos, podran cubrir una franja equivalente al ancho méaximo del cauce natural, la que no podra
exceder de 400 metros medidos desde el borde del mismo.

Ademas, se prohibe la corta, eliminacion, destruccién o descepado de individuos de las especies
vegetales nativas clasificadas, de conformidad en las categorias de "en peligro de extincion”, "vulnerables”,
“raras", "insuficientemente conocidas" o "fuera de peligro”, que formen parte de un bosque nativo, como
asimismo la alteracién de su habitat. Esta prohibicion no afectara a los individuos de dichas especies plantados
por el hombre, a menos que tales plantaciones se hubieren efectuado en cumplimiento de medidas de
compensacion, reparacion o mitigacion dispuestas por una resolucion de calificaciéon ambiental u otra autoridad
competente (Articulo 19, Ley 20.283).

El problema que motiva la realizacion de esta propuesta es que en la actualidad, el Ministerio de
Agricultura, no cuenta con la informacion sistematizada y espacializada que permita mejorar la gestion de la
aplicacion de la Ley 20.283 asi como su fiscalizacidn en terreno.

La zona centro-sur de chile representa un excelente modelo de aplicacion de los resultados de este
proyecto por cuanto mantiene una considerable superficie de bosque nativo y ademas en ella se realiza parte
de la actividad forestal convencional basada en la explotacion de plantaciones exdticas.

2.2. Antecedentes del estudio

Para el analisis del estado de arte del proyecto, primeramente se debe precisar gue el problema
objetivo, consiste en la preparacién de las bases conceptuales, metodologicas y de manejo, referidas a
establecer un sistema de informacion que determine las zonas de proteccion cuyos suelos y masas boscosas
presentan distintos grados de degradaciéon o aquellas en que hay mayor peligro de deterioro severo del recurso
suelo y vegetacion.

No existen estudios territoriales previos similares en Chile. La informacion de linea cartogréfice base
esta dispersa y desactualizada. Se debe considerar el hecho que Chile presenta caracteristicas de clima, suelos
y fisiografia lo que hacen particularmente dificil extrapolar y aplicar de manera mecéanica los estandares
normativos y los valores criticos de impacto de las actividades extractivas forestales.

La actividad exfractiva, incluida la cosecha y la construccion de caminos, es la principal fuente de
erosién en terrenos de Bosque Nativo, en relacion a la produccion total de sedimentos de operaciones
forestales (Patric, 1976; Megahan, 1980; Rothwell, 1883, citados por EPA,2005 y Oyarzun, 1993). Esiudios
realizados en el pais, estiman pérdidas de suelo que pueden alcanzar valores entre 32 ton/ha a 100 ton/ha,
dependiendo el nivel de pérdida del tipo de suelo, la longitud de la pendiente, la época de afio y del tipo de
actividad (Cyarzun, 1993; Gayoso y Alarcon, 1999; Pefa et al., 1893; Honorato ef al., 2001). Sin lugar a dudas,
esto provoca serios cambios en la calidad del agua debido a los aportes de sedimentos y de nutrientes,
cambios gue son ocasionados por la actividad forestal a través de actividades como el madereo terrestre y en
particular la construccion de caminos forestales en las actividades de cosecha. Esta dltima actividad impacta el

5 % de la superficie, sin embargo, explica 90 % de los aportes de sedimentos a los cauces (Patric, 1976;
Meoahan 1980; Rothwell, 1983, citados por EPA, 2005). Los factores que controlan la intensidad de los
& < prooesos de erosion, con efectos en la calidad del agua son esencialmente: cantidad, frecuencia e intensidad
s Q de las precipitaciones (erosividad), tipo de suelo y factores geornorfoldgicos (erodabilidad), vegetacionales y de

m‘@.nejo forestal (cobertura vegetal). El mayor o menor impacio al suelo de tales actividades se encuentra
de§ erminado por los factores del sitio (clima y suelo) y por la magnitud de los factores inherentes al manejo
fprastal (Lewis y Carr, 1989).

= ‘{ La zona centro-sur de Chile corresponden a areas con un alto porcentaje de especies endémicas y que
L o se encuentran en acelerado proceso de degradacion con pérdida del habitat tanto de especies de faune como
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de flora, producto del aumento de la ocupacién de las tierras donde se encuentran, la contaminacion de eguas
en los humedales, la caza furtiva, la creciente presion turistica, que hacen urgente la ejecucion de acciones de
proteccion, preservacion, rehabilitacion de estas areas.

El deterioro del ambiente fisico que hoy se percibe en esta zona, no es consecuencia de un proceso
reciente, como se ha mencionado anteriormente, si no que se inicia en la época colonial, se acelera en ei siglo
antepasado y continda hasta la década de 1970, cuando los usos tradicionales de la tierra ven deteriorada sus
condiciones de intercambio. ]

Un estudio elaborado en el afic 2000 por el IICA, determiné el Indice de Riesgo Ambiental (IRA) en la VI
regién, este indice da cuenta de la disponibilidad de suelos prioritarios para la actividad forestal considerando
las variables vegetacion, erosion de los suelos y clima, en forma simuitanea. En el estudio se enconird que el
32 % de los suelos de la provincia se encuentran con un [RA alto o muy alto, totalizardo 100.890 Ha.

Actualmente, no existe iniciativa para validar espacialmente los criterios utilizados en el Reglamento de
suelos y de aguas que apoya la implementaciéon de la ley 20.283. El Reglamento RASH presenta criterios a
nivel puntual en cada una de las tematicas de proteccion de agua, suelos y humedales. El siguiente pasoc es ia
incorporacion e integracion de las coberturas SIG de sueles, clima, topografia y vegetacion que mostrara los
resultados espaciales de los criterios definidos y se podra disponer de bases de datos georreferenciada de
estas areas de interés.

2.3. Area de Estudio

El érea de estudio cubre la macrozona centro-sur de Chile (Valparaiso a Los Lagos) desde la V ala X
region. Se considerara como area de trabajo solamente la superficie con bosque nativo segun el Catastro de
Vegetacién Nativa de CONAF, excluyendo areas con plantaciones forestales. La escala de representacion
cartogréfica del estudio alcanza a 1:35.000 donde existan estudios de suelos de CIREN. Esta macrozona
comprende a dos de las cinco zonas geograficas que la CORFO dividié al pais en el afio 1960, con una
superficie de 21,3 millones de hectareas (CIREN, 2010) y una poblacion de 14,2 miliones de habitantes (INE,
2012), su economia mezcla la extraccion de recursos naturales, a través de la explotacion forestal, la
agricultura, la pesca y la industria. Ademas concentra el mayor porcentaje de la productividad economica del
pais, debido a su favorable clima desde mediterraneo y continentalizado en el interior a templado lluvioso en el
sur. En un sentido estricto no se trata de zonas valles, sino de una planicie estrecha con valles mencres y
flanqueada al este por la cordillera de los Andes y al oeste por la de la Costa. En esta zona se encuentran las
tres principales urbes del pais, el Gran Santiago, el Gran Valparaiso, y en el limite sur el Gran Concepcion,
ademas de ofras ciudades importantes como San Antonio, Rancagua, Talca, Chillan, Talcahuano, Los Angeles,
Temuco, Valdivia, Osorno y Puerto Montt.

Chilean Antarctica
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Esta macrozona contiene 72 cuencas entre cuencas continentales e isla de Chiloé y circundantes, de

ellas se componen 190 subcuencas y 758 sub_subcuencas delimitadas por la Direccion General de Aguas
(DGA) de Chile.
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Figura 2. Mapa del area de estudio del proyecto. Regiones V a K.

El clima desde Valparaiso a Concepcion varia desde un sistema semiarido a un templado lluvioso
presentando variaciones de temperaturas relativamente bajas (medias: 15 a 25° C), con veranos secos e
inviernos lluviosos con precipitaciones que varian de N a S entre 300 y 2.000 mm al afio, conceniradas
principalmente en invierno, durante los meses de Junio y Julio. Ya avanzando a Concepcidon se observa un
clima mas humedo, con lluvias frecuentes y temperaturas mas frescas. En este clima templado, los bosques se
van haciendo mas frondosos, y destacan la presencia de varios parques nacionales. En Valdivia tas lluvias se
hacen mucho mas fuertes, llegando a los 2.593 mm anuales. El frio va aumentando a medida que se sigue al
sur. También la humedad aumenta, debido a la cercana presencia del océano Pacifico. La zona sur de Chile es
tipicamente del clima llamado oceénico, en la clasificacion de Koppen, del tipo Cf, es decir templado humedo
(con precipitaciones durante todo el afo), especificamenie Cfh (verano templado) y Cfc (verano fresco). Las
excepciones son las zonas montanosas mas altas, con climas frios (BCN, 2012).

Los suelos de esta zona permiten variadas alternativa de uso, muchcs de ellos sin necesidad de
practicas especiales de conservacion. Los suelos desde el Valle de Aconcagua hasta el norte de la IX Regién,
se presentan como verdaderas islas a lo largo del llano central. Se ubican de preferencia en la V, VI y VIl
Regién, ademéas de la Metropolitana de Santiago. Los suelos aptos para cultivos moderados con practicas
intensivas de conservacion se ubican en la depresion intermedia, alcanzando su mayor extension en la
provincia de Talca. También se hallan, en forma de islas, desde la cuesta de Chacabuco hasta el sur del tic
Biobio y en la iX Region. Los suelos adecuados para cultivos ocasionales se desarrollan desde la latiiud de la
“, isla Mocha hasta la ciudad de Castro, en la isla de Chiloé, donde esta clase de suelo se desarrolla al oeste de la
wcordillera de Piuchén. Los suelos aptos para pastizales intensivos solo empiezan a adquirir desarrollo &l sur de
‘Qoncepcién, extendiéndose hasta el seno de Reloncavi. Entre Santiago y Concepcidn, estos suelos aparecen
&N pequeiias areas aisladas. Los suelos para pastizales moderados se extienden, alternativamente, al sur del
Valle de Aconcagua hasta Castro, en Chiloé insular, y hasta los 42° de latitud sur en la zona de Chiloé
“c%:)ntinental. Por su parte, los suelos para pastizales limitados, aparecen bien dessrrollados entre el rio

Aconcagua y el rio Maule y luego reaparecen en las regiones VI y X. En el sector de la cordillera de los Andes,

w
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en una franja casi continlla desde el rio Aconcagua hasta el interior de Chiloé continental, se localizan los
suelos no aptos para cultivos. Solo una interrupcion entre las latifudes de Temuco y Osomo constituye la
excepcién a esta franja de suelos solo apta para la vida silvestre o la recreacion.

La superficie de Bosques es de 9.028.207 ha, con 6.073.921 de bosque nativo, 2.831.583 de
plantaciones forestales y 122.734 ha de bosque mixto (CONAF, 2011).

Cuadro 1. Supeificie regional por uso del suelo para la zona centro-sur de Chile (en miles de hectareas).
AREAS

AREAS TERRENOS  PRADERASY NIEVES Y
REGION TOTAL BOSOUES HWUMEDALES DESPROVISTAS OTROS
URBANAS AGRICOLAS MATORRALES DE VEGETACION GLACIARES
\Y 1.602.856 33.809 190.434 872.684 170.778 5.856 221.738 102.166 5.391
RM 1.550.966 83.845 245.990 715.175 112.024 6.579 374.023 8.636 4.694
\U 1.633.463 15.043 426.419 559.475 306.067 3.857 303.656 9.319 9.627
Vil 3.035.272 16.183 667.538 746.443 1.011.827 4.190 488.877 68.499 31.715
Vit 3.706.002 35.685 829.507 498.496 2.052.982 11.595 132.518 90.468 54.751
X 3.170.943 13.697 815.602 611.687 1.538.453 26.507 78.047 30.897 56.053
XV 1.782.514 5.746 16.276 532.030 1.040.155 14722 53.327 11.193 109.065
X 4.827.346 8.769 8.253 1.172.355 2.795.921 57.310 181.648 360.213 242.877
Total 21.309.362  212.777 3.200.019 5.708.345 9.028.207 130.616 1.833.834 681.391  514.173

El reciente estudio de erosién de actual y potencial (CIREN, 2010) revela que la zona central de Chile
tiene los mayores indices de erosion en las regiones de Coguimbo, Valparaiso y O'Higgins (cuadro X). En
vastas zonas del secano costero e interior se encuentran con proceso de erosion acelerada, la extension de
este proceso no queda radicado en sectores, sino que se manifiesta en la totalidad de este cordén montafioso,

producto de la baja cobertura vegetal que presentan en la actualidad y del uso intensivo en agricultura durante
muchos afos.

Cuadro 2. Supericie regional de erosidn actual para la zona centro-sur de Chile (en miles de hectéreas).
EROSION  EROSION

REGION SIN - EROSIGN  EROSION  EROSION MUY NO OTRAS SUELO ) TOTAL
EROSION LIGERA MODERADA SEVERA SEVERA APARENTE CATEGORIAS EROSIONADO* REGIONAL
VALPARAISO 162 244 325 258 80 163 368 907 1.600
WMETROPOLITANA 354 93 189 213 187 68 435 683 1.541
O"HIGGINS 331 96 454 197 115 126 320 861 1.638
MAULE 656 349 416 378 336 453 446 1.479 3.034
BlO BiO 840 393 429 212 149 1.444 245 1.183 3.712
LA ARAUCANIA 1.132 280 241 244 146 944 199 911 3.186
LOS RIOS 427 262 198 80 6 688 177 545 1.837
LOS LAGOS 751 575 423 139 33 2.143 770 1.170 4.834
Total general 4.653 2.292 2675 1.721 1.052 6.029 2.950 7.739 21.382

La cartografia de riesgos de erosion, obtenida mediante el analisis integrados de base datos de suelos,
vegetacion topografia y clima, indica que las regiones de Valparaiso y O Higgins representan las comunas con
altos indices de riegos de erosion actual y potencial, donde |a alta agresividad climatica que enfrentan las
exposiciones norte, sumado a que histéricamente han sido cultivadas, ahora exhiben los mayores riesgos de
degradacion por erosion.

Para la zona central de Chile, el aumento de areas urbanas ocurrié a expensas de los terrenos ce uso
agricola ael crecimiento de la clase de uso, seguida muy lejos de la categoria praderas y matorrales, los otros
usos que fueron destinados a areas urbanas son significativamente menores (CONAF, 2010). Los proyectos de
Monitoreo y Actualizacion del Catastro llevados a cabo desde el afio 1998, han permitido conocer los tipos de
cambio ocurridos en los distintos usos y subusos de la tierra y la direccion de estos cambios. Ademas de la
direccién de estos cambios se ha identificado primariamente las causas que los explican. Asi por ejemplo, en el
caso de las variaciones de supeificie en bosques nativos, la causal de cambio “crecimiento de masas naturales”

... desde el subuso Matorral Arborescente es la que explica de mejor manera dicha variacion. En las regiones
" jb, ,\entrdes de Chile la variacién de bosque nativo se explica por la habilitacion para uso agricola y/o por
qncendlos 0 quemas, en cambio, en las regiones del centro-sur se explica por la cosecha v/o habilitacion para
plaktacion forestal (CONAF, 2011).
| Los problemas mas serios de desertificacion, tanto de origen geoldgico cormo antrépica, se obsewan en
la zona central de Chile, particularmente, en el secano costero e interior de las regiones V a la X, donde los
procesos de deforestacion, cambio de uso de suelos, incendios y sobreexplotacion de recursos, entre ofros, se
ma"\’flestdn con mayor claridad en el paisaje (SOTO, 1997).
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i Por aué esta area de estudio? Esta zona concentra sobre el $0% de la preduccion forestal y es donde
concentra los mayores problemas de fiscalizacion y monitoreo de las faenas de cosecha y extraccion de
vegetacion nativa. En este contexto, existen informes que evidencian impactos ambientales y sociales negativos
derivados de las practicas desarrolladas por empresas forestales, por ejemplo, en la Regiéon de los Rios, se dié
a conocer el affo 2010, a la Comision de Agricultura, Silvicultura y Desarrollo Rural; y la Comisién de Recursos
Naturales, Bienes Nacionales y Medio Ambiente de la Camara de Diputados, el “Informe de Monitoreo Forestal
Independiente a patrimonio de Forestal ANCHILE Ltda. en la Regién de Los Rios y Los Lagos”, quienes han
realizados malas practicas forestales y han provocado la intervencion y destruccion de éreas de proteccion de
cursos de agua, remocion y perdida de suelos en areas con pendientes, sustitucion gradual de vegetacion
nativa que cumple la funcion de proteccion de cursos de agua, corta de renovales de bosque nativo durante la
cosecha de plantaciones y talas rasas en extensas superficies, que generan un fuerte impacto paisajistico.

Eliminacion de la vegetacion en areas de proteccion de cursos de agua y tala
rasa en pendientes mayores a 45 grados en Predio Las Rosas 2.

Eliminacion de la vegetacién en areas de proteccién de
cursos de agua en Predio Tornagaleones B.
. Fotografias de la eliminacion de la vegetacidn en areas de proteccion de curses de agua
y tala rasa en pendientes mayores a 45 grados, en la region de Los Lagos.
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Las conclusiones de este informe revelan que las practicas de manejo de piantaciones realizadas por la
empresa Forestal Anchile, junto a otras empresas forestales con patrimonio en la regién, no contribuyen a la
conservacion de los ecosistemas, especialmente en relacion con la conservacion de areas de proteccion de
cursos de agua y suelos, existiendo sustitucién de vegetacidon nativa y pérdida de suelos en talas rasas que
superan las 100 hectareas en una zona con precipitaciones gue alcanzan los 2.500 mm/afio. Se recomienda
definir los sectores aledafios a la ciudad de Valdivia y cercanos a areas de conservacién en la Cordillera de la
Costa como areas prioritarias de monitoreo forestal, ya que los escasos bosques nativos que permanecen en
este sector se encuentran sometidos a procesos de destruccion y/o degradacién atribuible a distintas ceusas,
entre las cuales se encuentran las malas practicas en el establecimiento y cosecha de plantaciones ejecuiadas
por las tres principales empresas forestales de la Regién.

Existen investigaciones cientificas que evidencian los impactos ambientales y sociales negativos
derivados de las practicas desarrolladas por empresas forestales. En la region del Maule, se ha investigado por
diferentes autores (Pizarro et al.,, 2007 y Lara et al., 2009) la implicancia de la sustitucion extensiva de
vegetacion nativa en la cuenca del rio Purapel (figura 3). Nace la siguiente consulta, ¢existio algun criteric para
establecer un control o una zonificacién de proteccién o de corta de la vegetacion nativa en la cuenca del rio
Purapel?. La respuesta es que en esos afios no habia legislacion especifica que normara ambientalmente esta
situacion. En el afio 2013 ¢existe la informacidn y la tecnologia para establecer una planificacién productiva y
ambiental de cuencas fragiles de la cordillera de la costa? La respuesta es si, y analizaremos y buscaremos
respuesta con este proyecto.

Tabla . gvgiucidn de iz superficie forestal, cuenca Rio Purapel.

" i superiicie sor Seda formscicn vezﬁ:al (hE_) . tnformccién
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St Buaren, Ratarod Zosque : 16.787,9 632 136988 518 52146 107 Y b e
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i Figuta 4. Evolucion espacio-temporal de la vegetacion nativa de la cuenca del rio Purapel.

#kEn este marco, nos realizamos la siguiente consulta: jCuéntas de estas malas practicas forestales vy
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2.4. Modelos de geodatabase de suelos y aguas.

Aun cuando no existen experiencias en Chile de esta aplicacién a bosque nativo y plantaciones
forestales, se pueden destacar algunos esfuerzos realizados por investigadores de la Universidad Austral de
Chile, de Concepcién y de Chile en relaciéon de proteccion de cauces y delimitacion de franjas de exclusion. Sin
embargo, la implementacién de la ley de bosque nativo requiere de un modelo territorial de mayor complejidad
ecosistémica y que compromete superficies extensas.

Una linea de investigacion paralela se puede visualizar en el proyecto “Determinacion de Distancias
Optimas para Proteccién de Cauces con Bosque Nativo Utilizando Modelos de Prediccion de Sedimentos
Basados en SIG” de BIOFOREST S.A, el cual ratifica la escasa investigacion que dé respuesta sobre la
verdadera contribucion de estas zonas a los distintos objetivos de proteccion, situacion que se evidencia en la
realidad de nuestro pais. El grado de incerteza, lleva a la utilizacién de diversos criterios en la planificacién del
territorio. En términos de sedimentos, son varios los factores que se conjugan en distintas proporciones para
que éstos lleguen a los cauces. Entre estos factores estan: las precipitaciones y su intensidad, caracteristicas
del suelo, la topografia y la configuracién y tipo de cobertura vegetal. Todos ellos tienen una participacion
temporal y espacial en la produccién y/o captura de sedimentos que van al cauce con posterioridad a una
intervencion. Estos factores pueden combinarse en modelos geograficos que estiman sedimentos en base a la
configuracion de zonas de proteccion en una cuenca. La utilizacion de modelos de simulacion permitiria
contribuir a la toma de decisiones relacionadas con el manejo de los recursos agua y bosques apoyando las
propuestas de la nueva politica de gestion del Bosque Nativo (Ramirez de Arellano, 2008).

En este contexto, se pretende incorporar las técnicas de geomaticas que han sido desarrolladas durante
las recientes décadas, con grandes avances en desarrollo de modelos empiricos, conceptuales y fisicos que
utilizan, en la mayoria de ellos, datos obtenidos de sensores remotos, integrados en sistemas de informacion
geografica (SIG), permiten obtener nuevas herramientas de gestién de recursos naturales (Datta y Schack-

Kirchner, 2010), beneficiando con ello a las ciencias silvoagropecuarias, al cubrir amplias extensiones a
menores costos.

2.5. Marco tedrico

El marco tedrico de la propuesta se basa del analisis multivariado de profesionales teméticos y un panel
de expertos en que recoge las indicaciones de la ley 20.283 y los integra en un sistema de informacién
cartogréfico, en este caso Arc-GIS®, a través de la superposicion y geoprocesamiento de capas de informacion
de suelos, topografia, clima y vegetacion para la determinacién de areas de proteccion. Esto convella a la
realizacion de dos procesos metodolégicos, el primero de ellos la construccién de un linea base biogeofisica del
area de estudios y en segundo lugar la zonificacién de estandares y parémetros edafoclimaticos para la
determinacidén de zonas de proteccion incluidas enla ley.

El avance tecnologico de las técnicas geomaticas y de los insumos satelitales (resolucién de las
imagenes y modelos de elevacion del terreno) permiten actualmente mejorar las capas de infornracion
existentes, recopilar nuevas fuentes de informacién del terreno y de crear nuevas coberturas tematicas de
interés.

Por ejemplo, la cartografia de cuencas y sus parametros geomorfolégicos pueden ser mejor delimitados
y estimados, respectivamente, con un MDT disponible y ajustado del ASTERGDEM de 30 m de resolucion.

e
Figurs 5. Delimitacion de cuencas hidrogréficas de la DGA; en rojo cuencas DGA y
en azul cuencas delimitadas a partir de un MDT AsterGdem.
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A continuacion se muestra las capas de informacion bases disponibles en CIREN y que estarén a
disposicion del proyecto, en comento.
- Cartografia base IGM, disponible en [DE (curvas de nivel, hidrografia, caminos)
- Modelo de elevacion digital del terreno AsterGdem
- Catastro de vegetacion nativa de CONAF
- Cuencas, subcuencas y sub_cuencas de la DGA
- Cartografia de suelos y erosion
- Carlografia de nieves, glaciares y humedales
Base de datos climéaticos (precipitaciones)
- Ortoimagenes satelitales de repositorio del proyecto propiedades (spotmap y quickbird)
Adicionalmente, Arc-GIS® cuenta con el modulo de visualizacién de imagenes de referencias google-earth,
para mejorar la resolucion de escalas del trabajo.

2.6. Relevancia como objeto de investigacidn y transferencia tecnolégica para la toma de decisiones.

La relevancia cientifica es avanzar en la blsqueda e investigacion de nuevas aplicaciones geomaticas
y en el uso de técnicas de integracion de bases georreferenciadas de datos recursos naturales para extensas
zonas y bajo costos operativos. CONAF y el Ministerio de Agricultura podra contar con coberturas de
informacion SIG para la toma de decisiones. Esta cariografia estd en coherencia programatica del plan de
actualizacién de informacién territorial de CIREN y con las nuevas imagenes sateiltales que estan obteniendo
con el Satélite Chileno. Finalmente, la transferencia y difusion del proyecto esta dirigido a dos niveles de
usuarios (i) autoridades locales (ii) profesionales de CONAF que se ven complementados con las directrices del
plan de capacitacion en geomatica que desarrolla CIREN, durante los Gltimos 2 afios (mas de 750 capacitados
en cursos de teledeteccion, nivel I, 11y I11).

2.7. Aspectos novedosos de innovacion

Se desarrollara con panel experto (investigadores y profesionales del Ministerio de Agricultura) una
cartografia temética digital de facil manejo, que permitiria, en base a una transferencia de ella, apoyar la toma
de decisiones de los profesionales y autoridades locales. Se espera entregar antecedentes y datos territcriales
actualizados que reduzcan la incertidumbre de la aceptacion, modificacion o rechazo de un plan de manejo
forestal y su posterior fiscalizacion. Se espera ademas zhorrar en tiempos administrativos y costos de
fiscalizacién. Se incorpora al estudio de informacion de detalle y actual a las coberturas espaciales
georreferenciadas de los recursos agua, suelo vegetacién y topografia. Asimismo, la cartografia plantea un
zonificacion de areas de proteccién presentes en el area de esiudio, elemento que actualmente no disponen los
profesionales y autoridades competentes.
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4. HIPOTESIS DE TRABAJO
Hindtesis de trabajo o pregusntas que orientaran la propuesta
4.1. Analisis de extensas &reas 3 bajo cosio

Dada la problematica que en la actualidad, el Ministerio de Agricultura, no cuenta con la informacion
sistematizada y espacializada que permita mejorar la gestion de la aplicacién de la Ley 20.283 asi como su
fiscalizacion en terreno, es posible zonificar extensas areas de prioritarias de proteccién y manejo sustentable
de bosgue nativo y plantaciones exdticas, a bajo costos, usando técnicas de teledeteccién, geomatica y SIG.

4.2. Yariabilidad local

Dada la variabilidad espacio-temporal de parametros edafoclimaticos de dos macrczonas
biogeogréficas distintas, la zonificacion de estandares para la proteccion de la vegetacion nativa, debe ser de
tipo local.

Lo que pretende esta investigacién es dar un siguiente paso después del establecimiento de una
normativa ambiental. El analisis del territorio permitird, con insumos de alta calidad, discriminar geogréficamente
que la norma, en un futuro, debe contener los atributos y caracteristicas locales y regionales para una eficaz
aplicacidn. Ya ocurrid anteriormente cuando la tabla de costos y el disefio de obras de conservacion de aguas y
suelos no puede ser igual en todas las regiones del pais, porque las condiciones edafoclimaticas son diferentes
y variables. Con la presente normativa no se sabe si el buffer de proteccion es suficiente o demasiado para
conservar la vegetacion de fondo de quebrada o reduce significativamente las tasas de sedimentacion en los
cauces subyacentes, no se ha definido cual es la clasificacion de drenaje a utilizar ni qué orden ni la
geomorfologia de la cuenca (tamafio, forma, orografia, densidad de drenaje, etc).

Y en segundo lugar, la tecnologia actual mas la integracion de bases de datos georreferenciados de los
recursos agua, suelo y clima permiten abarcar extensas areas de estudio 2 menor costo. Esto responce a la
problematica de escasez de informacion de los tomadores de decision, porque todo se deja en manos de la
experiencia de los profesionales de CONAF. Este nuevo estudio enirega una nueva herramienta de apoyo a la
decisidn de qué proteger, cuanto proteger y dénde proteger o conservar.

13
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3. OBIETIVOS

3.1. Objetivo General

Contribuir al conocimiento de las condiciones edafo-climéticas presentes en zonas con vegetacion
nativa para la conservacion y proteccion de suelos, aguas y humedales, descritos en la normativa legal vigente
(ley 20.283) para la regién centro-sur de Chile.

3.2. Objetivo especificos

1. Consfruir la linea base territorial de los esténdares y parametros edafo-climaticos segun normativa legal
vigente, enfre las regiones Vy X

2. Zonificar estandares y parametros edafo-climaticos para la conservacion y proteccion de suelos, aguas
y humedales, para el territorio comprendido entre la Region de Valparaiso y Los Lagos.

3. Transferir y difundir los resultados y bases de datos georreferenciadas de estéandares y parametros
edafo-climaticos de areas con vegetacion nativa, para apoyar la foma de decisiones de la ley vigente n°
20.283.
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5. METODOLOGIA

Segin Gayoso ef af. (1995), la incorporacion de la tipificacién del ambiente fisico en categorias de
fragilidad potencial a la degradacién como parte del proceso de planificacion estratégica de la cosecha, traera
como beneficio [a mejor asignacion de eauipos, la adecuada seleccidon de las areas de cosecha vy tipos de corta
y, posibilitard una més exacta estimacion de los costos y beneficios. Esto contribuiria a la formulacion de
proyectos ambientales de intervencion del bosque nativo y por lo tanto conceptualmente de bajo impacto, no
siendo necesaria para ellos la aplicacion de nuevas medidas de mitigacion. La prioridad entonces esta en la
prevencion por sobre acciones correctivas. Entonces, resuita imprescindible la clasificacién de areas forestales
en categorias de fragilidad potencial a la degradacion del medio fisico, previa a la implementacion de los
proyectos de cosecha, con la finalidad de poder ajustar las acciones a los respectivos niveles de fragilidad de
los terrenos, reducir los impactos ambientales y establecer las zonas de proteccion o reservas dentro de los
predios. Pero la carencia de informacion sistematizada y espacializada puede generar importantes incrementos
en los costos asociados a la gestion de la Ley 20.823. Frente a esta situacion, resulta imprescindible la
clasificacion de los terrenos forestales en categorfas de fragilidad potencial a la degradacién del medio fisico
que permitan discriminar de manera eficiente y oportuna las acciones por parte del Estado, previc a la
implementacién de los proyectos de cosecha, con la finalidad de poder ajustar las acciones a los respectivos
niveles de fragilidad de los terrenos, reducir los impactos ambientales y establecer las zonas de proteccion o
reservas dentro de los predios.

5.1. Método

El presente proyecto aspira a responder las dos hipétesis planteadas, para lo cual desarrolla un modelo
de zonificacién de fragilidad ecosistémica forestal basado en los conceptos que se muestran en la figura 1, y
que esta orientado a la toma de decisiones y a la gestion de la fiscalizacion. La metodologia se basa de la
discusion experta y la aplicacién de conceptos y herramientas SIG y de teledeteccidon en funcion de los criterios
descritos en la ley y el reglamento de suelos y aguas, tomando la microcuenca hidrogréfica como unidad de
planificacion.
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Y Figura 1. Esquema metodoldgico de identificacion de niveles de fragilidad ecosistémica forestal.

- 3_;5.5.1 Construccion de linea base territorial de los esténdares y pardmeiros edafo-climaticos segun normaiiva
O “legal yiéente, enire las regiones Vy X.

r" ’":Lf © Previamente, identificar las necesidades de informacion previzs a la zonificacién permiie vislumbrar el
)ﬂl g'!canc?{ del trabzjo de investigacion que se describe en funcion de las hipdtesis de (i) andlisis de extensas
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4reas a bajo costo (ii) variabilidad local. En ofras palabras, dejar en claro gue se va hacer en cada articulo de la
ley 20.383 vy el reglamento de suelo, aguas y humedales, que concierne al estudio.

ey 20.383
Articulo 2.- Definiciones
Actividades previas a la zonificacion
- Ajuste y normalizacién de las cartografia de la vegetacion nativa de (CONAF); definiciones de
Bosque, Bosque nativo, Bosque nativo de preservacion, Bosgue naiivo de conservacion y
proteccion
- Definicion, clasificacion y vectorizacion de cauce, permanente y no permanente.

Articuto 17.- Prohibese la corta, destruccion, eliminacion o menoscabo de arboles y arbustos nativos
en una distancia de 500 metros de los glaciares, medidas en proyeccion horizontal en el plano. El Reglamento
normara la proteccion de suelos, cuerpos y cursos naturales de agua, teniendo, a lo menos, los siguientes
criterios centrales: la pendiente, la pluviometria, la fragilidad y erodabilidad de los suelos; el nivel de saturacion
de los mismos y Ia flotacién de los equipos de madereo. En el caso de proteccion de los cursos naturales de
agua considerard ademas el tamafio de la cuenca, el caudal y su temporalidad. De la misma forma, el
Reglamento determinara la normativa para la proteccién de ios humedales declarados Sitios Prioritarios de
Conservacion, por la Comisiéon Nacional del Medio Ambiente, o sitios Ramsar, debiendo considerar los criterios
sefialados en el inciso anterior, asi como también los requerimientos de proteccion de las especies que lo
habitan. Asimismo dicha normativa debera responder a las especificidades regionales. En la elaboracion de la
mencionada normativa se aplicara lo dispuesto en la letra b), del inciso quinto, del articulo 33 de esta ley.

Actividades previas a la zonificacion

- Buffer de proteccion (500 metros) de glaciares identificados en el catastro de glaciares de la
DGA.

- Ajuste y normalizacién de cartografia cuerpos y cursos naturales de agua

- Elaboracion de cartografia de pendientes.

- Elaboracion de cartografia de isolineas de precipitacion media anual y agresividad climética

- Ajuste de cartografia de erosion actual y potencial de los suelos

- Re-delimitacién de cuencas, subcuencas y sub-subcuencas de la DGA (ArcHydro®).

- Determinacion de parametros geomorfologicos de cuencas hidrograficas y su clasificacion
(tamaiio y caudal de disefio)

- Vectorizacion de cursos de agua y clasificacion segun norma internacional

- Ajuste y normalizacién de cartografia de humedales del MMA

- Ajuste y normalizacion de cartografia de Sitios prioritarios definidos por CONAMA y sitios
ramsar definidos por adhesién a convenio internacional.

Reglamento de suelos. aguas v humedales

Articulo 2.- Definiciones

Actividades previas a la zonificacion

- Clasificacidn y vectorizaciom de cauces permanentes y no permanentes (visto anteriommente)

- Calculo de porcentaje de cobertura de vegetacion

- Ajuste de la cartografia de erosion moderada, severa y muy severa

- Ajuste de la cartografia de Humedales

- Definicion de zona de protecciéon de exclusion de intervencion

- Definicién de zona de proteccion de manegjo limitado

Art. 7°.- Una vez realizadas las actividades de intervencion en formaciones xerofiticas y bosque nativo

de los tipos forestales esclerdiilo y palma chilena ubicados en pendientes inferiores a 45%, se debe dejar una
cobertura arborea y arbustiva minima de 20%. En aquellas zonas con pendiente igual o superiores a 45%, esta

]

~cobertura arborea y arbustiva sera de 40%, excepto en suelos graniticos en que dicha cobertura sera de 60%.
- Actividades previas a la zonificacién

\ - Elzboracién de cartografia de pendientes (visto anteriormenie)

\ - Calculo de densidad de cobertura vegetacional {visto anteriomente)

- Elaboracion de isclineas de precipitacion media anual

- Ajuste de cartografia de suelos (profundidad menor de 25 cm)

L na vez identificado las necesidades de informacién de la ley y su reglamento, se propeone la
on de fa linea base que combina, a través de ArcGIS y programacion TNTmips, las coberturas de
(e

i

;
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informacion de clima, suelos, recurso hidrico superficial, y otras capas para dar respuesta a dichas
necesidades. Se incorporar al proyecto las bases de datos geograficos y de atributos disponibles en CIREN y
de ofras instituciones estatales (CONAMA; CONAF, DGA). Se utilizaran imagenes satelitales de resolucién alta
y media, y un modelo de elevaciéon de mediana resolucidén como el modelo AsterGdem, 30 m. Se dispone zonas
con DEM lidar (1 m) para algunas zonas, para realizar investigaciones y comparaciones.

La definicion y vectorizacion de los cursos de aguas permanentes y no permanenies se realizara con
Google earth licenciado y con el apoyo de los modelos de elevacién del terreno (DEMs) y la carta topografica
del Instituto Geografico Militar de Chile (IGM).

La definicion y rectificacion de cuencas hidrogréficas se realizara con la cobertura oficial de la Direccion
General de Aguas mejorada con la cartografia de cuencas y microcuencas obtenida del proyecto Erosion
Nacional de CIREN. Se determinaran los parametros geomorfoldgicos de cuencas de Lopez Cadenas de Llano
(TRAGSA-1894).

La construccion de los mapas pluviométricos (isoyetas) se elaboraran en base a modelacion hidrotogica
de los datos que mantiene el area de Clima de CIREN actualizado y completado con los datos provenientes de
la Direccién de Aguas de Chile. Se utilizara el software Hidrobas para la completacidén de series temporales
mediante estaciones pafrones.

Se utilizara las bases de datos de las series de suelos y sus variaciones para el area de estudio {figura
2). Se debe gjustar y normalizar los campos utilitarios segin normativa legal vigente.

Se utilizaran las bases de datos de vegetacion nativa provenientes del catastro y sus actualizaciones
del uso del suelo de CONAF. Se requiere de ajuste y normalizacion a la nueva hase cartografica del proyecto.

5.1.2 Zonificacion de estandares y parametros edafo-climaticos para la conservacion y protecciéon de suelos,
aguas y humedales, para el territorio comprendido entre la Regién de Valparaiso y Los Lagos.

La zonificacion de estandares y parametros edafo-climéatico se basara en cada articulo de la ley 20.383
y en el reglamento de aguas y suelos, mencionados anteriormente. Mediante el uso de sistemas de informacion
geograticos y en base a los criterios de proteccién de suelo, agua y recursos naturales definidos en la ley
20.283 sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, se combinaran capas de informacién
utifizando procesos geoestadisticos de tal forma de generar nuevas capas teméticas de informacion
georreferenciada que contengan areas de proteccién en zonas de aptitud preferentemente forestal
(plantaciones y bosque nativo).

Mediante la constitucién y el trabajo consultivo del panel de expertos, se traspasaran y analizagan los
criterios descritos en la ley para desarrollar las siguientes cartografias tematicas de apoyo a fiscalizacores y
tomadores de decisién, ante una intervencion y/o plan de manejo forestal:

- Indices de fragilidad de los ecosistemas con bosague nativo a nivel de cuencas
- Determinacién de cuencas prioritarias de conservacion
- Areas de proteccion de exclusion de intervencion y manejo limitado

5.1.3. Transferencia y difusion de los resultados y bases de datos georreferenciadas de estandares vy
parametros edafo-climaticos de &reas con vegetacién nativa, para apoyar la toma de decisiones de la ley
vigente n° 20.283.

CIREN como oferente y por disposicion del Ministerio de Agricultura, es la entidad responsable de
generar, integrar y mantener permanentemente actualizada la informacion de Recursos Naturales vy
Productivos, para [a competitividad y a innovacion del pais.

Transferencia de los productos tecnologicos: El modelo de transferencia que se uiilizara esta adecuado
a los productos ofertados y las actividades de difusién de ellos. El modelo de transferencia tecnolégica esta
basado en experiencias adquiridas en el proyecto Innova- Corfo “Determinacion de la erosion actual y poiencial
del territorio de Chile” y las directrices proporcionadas por la Direccién Ejecutiva de CIREN. Se transfieren las
bases de datos y productos del proyecto segin convenios entre instituciones. Los productos seran incorporados
a las bases de datos en los servidores que CIREN y CONAF dispongan.

e Difusién a los beneficiarios finales: La ejecucion del proyecto requiere v justifica que el tiempo de

€S cufu:gon del proyecio y sus resultados contemplen una duracion de 24 meases, por cuanto el andlisis espacial de
lo(crteuos propuestos, resultados y sus alcances no es instantaneo y requiere de la discusion local. La

kgjlfusmn‘ se realizara a través de la ejecucién de un PLAN DE DIFUSION aue contempla charlas técnicas y

: ﬂ:/isualiz?cién de mapas mediante interfaz web de los productos ofertados en el programa. Se coordina ta

- brealizacton de talleres de capacitacion y irabajo en dos niveles de usuarios:

0' =z ! Grupo 1 Receptores de Alio Interés: representado por profesionales y técnicos de organismos piblicos

Lj el Mitisterio de agriculiura relacionados con la problematica y ambito de trabajo al cual se orienta el proyecto.
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En este grupo se consideran ademas otros profesionales y técnicos, que se desempefian en el ambiio de
accién del proyecto.

- Grupo 2 Receptores de Alta Jerarquia: representado por las autoridades politicas y decisores a nivel
regional y naciconal, tanto publicos como privados, que tienen injerencias en la definicion e implemeniacion de
politicas y acciones ligadas a los recursos forestales y su interaccién con los sectores productives, de
infraestructura vial y urbana.

Los dos grupos se consideran claves para las acciones de difusion de resultados y productos y el logro
de una adopcion efectiva de éstos en el corto y mediano plazo, toda vez que apuntan a optimizar sus procesos
de elaboracion de informacién para el disefio y planificacién de las actividades o misiones propias de cada
institucion.

5.2. Plan de trakajo
El plan de trabajo contempla 3 etapas claramente definidas por los objetives especificos del proyecto cue se
muestran en la tabla 1. Los resultados finales del proyecto, entendiéndose a la zonificaciéon de proteccidon de

suelos y aguas y los mapas de cuencas hidrograficas prioritarias con sus parametros geomorfologicos y edafo-
climaticos son de caracter publico.

Tabla 1. Plan de trabajo en funcién de los productos por objetivo especifico del proyecto.

Areas de
N Investigacion y Tematica especifica Actividades Resultados
desarrollo
Mesas de trabajo Conslitucién de la mesa consultiva de Conformacion de Mesa de experlos en geografia,
panel expertos y Mesa consultiva de recursos naturales edafologia, hidrologia, ciencias forestales
especialistas en Geomatica y recursos Reun del i
Geomatica y naturales euniones de 1a mesa ¢ onsuliva, Acta de las reuniones
recursos naturales construccién de linea base
Ajuste de Astergdem y elaboracion de Cantografia de pendiente {(grados y porcentajes) y
mapas topogréficos expaosicion con MDT Astergdem
Ajuste y delimitacion de cuencas .
hidrogréficas DGA con Astergdem Canografia de cuencas gusiada
S:r;zrjlacl()n vectonial de cursos superficiales Cartografia de la red drenaje
Cuencas hidrograficas Revisién y clasificadion de cursos Método de clasificacién de cursos superficiales
Construccion de linea base superficiales por unidad biogeografica
territonal de los estandares y Detenminacion de pardm etros Base de datos georreferenciada con parametros
1 | paramefros edafo-climaticos geomofalogicos de cuencas geomorfolégico por cuenca
segun nomaliva legal Estimacion de escomentia superficial Base de datos geomeferenciada de estimacion de
;lg(@nne, entre las regiones V Construccion de Comesdeaes (manual de carreteras) caudal por cuenca
linea base humedales quay Ajuste de cobertura de humedales Cartogratia de humedales ajustada
Construccién de isoyetas tiapa de isoyetas ¢/10 mm

Precipitaciones Mapa de agresividad climatica por unidad
biogeografica

Carlografia de vegetacién ajustada aimagen base
de proyeclo

Estimacion de agresividad climética

Ajuste de catastro de vegetacion nativa

Vegstacion — - -
\I?:{:;rranclir;ualon de densidad de cobertura Mapa de densidad de cobertura vegetacional
Ajuste de cobertura de suelos Carlografia de suelos gustada

Suelos Estimacidn de [a erodabilidad de! suelo en Mapa de erodabilidad de suelos por dase de
areas con vegetacion nativa riesgo (cualitativo)
Ajusie de cobertura de erosion actual Carlografia de erosion aclual ajustada

Conformacion de Mesa de experios en bosque

Constitdcion de |a mesa consultiva forestal nalivo y cosecha forestal

Mesas de trabajo
panel expertos y Reuniones de la mesa consuitiva,
especialistas en zonificacién de areas de proteccion

i i ciencias forestales . isi
Zonificacién de estandares y Visitas de terreno 4 visitas a terreno (V,.RM VLVILVILIX XV X

Mesa consuliiva forestal Acta de fas reuniones

parémetros edafo-climaticos regién)
parala _conservacién y Cuencas prioritarias fndices de fragilidad de los ecosistemas con | Mapa de fragilidad fisico-biolégico de areas con
2 | proteccitn de suelos, aguas ) bosque natvo s nivel de cuencas vegetacion nativa
y humedales, para el Zonificacion de Determinacion de cuencas priofitarias de tana d oritari
territorio comprendido entre | zonas de conservacion apa de cuencas pnontaras
la Region de Valparaiso y proteccion Proteccion o ) ) Mapa y Base de dalos de areas de protzccion de
Los Lagos. Zonificacion de areas de proteccién de : B . e
908 exclusion de intervencion y manejo limitado (e;cqlvsusolgg)de intervancion y de manejo limitado
Reporte de Validacién de los resultados del proyecto Reporte de validacion de los resultados regionales
validacién de la Cartografia . . o P G
informacién Elaboracion de infome (écnico Informe final
gy | Transferencia y difusion de Planificacion de talleres de transferencia y . .
S /s resullados y bases de Plan de difusion en regiones Pian de iransferencie y difusion
q »datgs georraferenciadas de Transferenciay Talleres regicnales Reunionesttalleres Actas de 3 reuniones/ialleres por regién
esténdares y parametros difusion - . 4X3 visitas a terreno (V.RMVILVILVILDIXIV X
. 3| egaidicimaticos de dreas Visitas de tereno reqion) -
H | con étégﬂelaci(m nativa, para ’ R | - ulag -
:L, apoyar {a toma de decisiones | Ceremonia final Cieme de proyecto Organizar ceremonia de Gerre de proyectos i ceremonia con los resultados y productos
~I°_| de la ley vigente n° 20.283. inzles del proyecto
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6. RESULTADOS ESPERADOS

e B

Este proyecto de investigacién considera 3 resultados principales de la investigacion realizada. Los
primeros dos productos consisten en una cartografia digital (shape *.shp) y en formato de bases de datos
georreferenciados. Mientras que el tercer producto considera la fransferencia de ellos mediante la realizacidn de
talleres con uso de ArcGis® como software de trabajo y Quantum® como software de visualizacion utilizado por
la IDE-Minagri. Dicha informacién se puede desfragmentar en dos niveles; (i) informacién restringida para
funcionarios-usuarios del Ministerio de Agricultura (linea base cartogréiica y zonificacion de proteccion). Esta
base de datos es fundamental para la toma de decisiones frente a la presentacion de planes de manejo forestal
o la fiscalizacion de cortas que incluyan zonas de proteccién de vegetacion nativa, vy (i) informacion de uso
publico (zonificacién de proteccién). Entre los principales usos de esta informacién es posible destacar la gran
utilidad para la elaboracion y ejecucion de planes de manejo forestal que incluye vegetacion nativa.

Los resultados a obtener son los siguientes:

1.

[~

[«

Construccion de linea base. Corresponde a la cartografia basica de los elementos

biogeograficos que describen el territorio y permiten localizan areas de interés para la

conservacion y proteccién de los recursos naturales.

a. Cartografia de pendiente (grades y porcentajes) y exposicién con MDT Astergdem

(1:35.000)

Cartografia de cuencas ajustada geométricamente (1:35.000)

Cartografia de la red drenaje (1:35.000)

Base de datos georreferenciada con parametros geomorfoldgico por cuenca (1:35.000)

Base de datos georreferenciada de estimacion de caudal por cuenca (1:35.000)

Cartografia de glaciares DGA, ajustada geométricamente (1:35.000)

Cartografia de cuerpos de agua y humedales CIREN-IGM-CONAF, ajustada

geométricamente (1:35.000)

Mapa de isoyetas ¢/10 mm (escala de la red de pluviometria DGA)

Mapa de agresividad climatica por unidad biogeografica(escala de la red de

pluviometria DGA)

i- Cartografia de vegetacion CONAF, ajustada geométricamente (1:35.000)

k. Mapa de densidad de cobertura vegetacional (1:35.000)

|. Cartografia de suelos CIREN disponible (escalas originales de los estudios, desde
1:10.000 a 100.000)

m. Mapa de erodabilidad de suelos por clase de riesgo (cualitativo) (1.50.000)

n. Cartografia de erosion actual ajustada (1:50.000)

@moao0o

_j

Zonificacién de zonas de proteccién. Corresponde la localizacidén de zonas de proteccion de
exclusion de intervencién y de proteccion de manejo limitado. La escala de representacion
cartografica es a 1:35.000 en areas con estudios de suelos de CIREN. Estos resultados de
uso publico estaran disponibles, en formato SIG digital, Shape (*.shp) si es vectorial y en
GeoTiff (*.tif) si es raster;

a. Mapa de fragilidad fisico-biologico de areas con vegetacion nativa (1:50.000)

b. Mapa de cuencas prioritarias (1:35.000)

c. Mapa y Base de datos de areas de proteccidn de exclusion de intervencidn y de manejo
limitado (1:35.000)

Plan de Transferencia y difusién. Corresponde a la entrega de los conocimientos vy
experiencias de los resultados del proyecto. Su propésito es que los profesionales manejen
y utilicen la informacién territorial generada. Se regliza la difusion y capacitacién medianie
talleres regionales.
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productos

iesas de trabajo panel de
especialistas en Geomdtica y
Recursos naturales

N abjetivos

Construccion de linea base

1. Construir la linea base territorial
de los estédndares y parametros
edafo-climéticos segun normativa
legal vigente, entre las regiones Vy X

20383. REGIONES V AV

tematica

Mesa consultiva, | parte

Cuencas hidrograficas

Cuerpos de agua y
humedales

Precipitaciones

Vegetacién

Suelos

Proyecto adjudicado 066/2013

C\%{N DE ESTANDARES Y PARAVIETROS EDAFOCLIMATICOS PARA LA CONSERVACION Y PROTECCION DE SUELOS Y AGUAS INCLUIDOS EN LA LEY

Actividad

Constitucion de la mesa consultiva

Reuniones de la mesa ¢ onsultiva, construccion de linea base

Ajuste de Astergdem y elaboracidn de mapas topograficos

Ajuste y delimitacidn de cuencas hidrograficas DGA con Astergdem
Generacion vectorial de cursos superficiales de agua

Revisién y clasificacidn de cursos superficiales

Determinacidon de pardmetros geamofoldgicos de cuencas

Estimacion de escorrentia superficial {manual de carreteras)

Ajuste de cobertura de humedales

Construccidn de isayetas
Estimacion de agresividad climatica

Ajuste de catastro de vegetacion nativa

Determinacion de densidad de cobertura vegetacional

Ajuste de cobertura de suelos

Estimacion de la erodabilidad del suelo en dreas con vegetacidén
nativa

Ajuste de cobertura de erosion actual
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2. Zonificar estandares y pardmetros
edafo-climaticos para la conservacién
y proteccion de suelos, aguas y
humedales, para el territorio
comprendido entre la Regidn de
Valparaiso y Los Lagos

3. Transferir y difundir los resultados
y bases ce datos georreferenciadas
de estandares y pardmetros edafo-
climaticos de areas con vegetacion
nativa, para apovar la toma de
decisiones de la ley vigente n°®
20.283.

Viesas de trabajo panel de
especialistas en Ciencias forestales
y Manejo de Cuencas
Mesa consultiva, Il parte

Zonificacion de zonas de
proteccion
Cuencas prioritarias

Proteccion

Reporte de validacion de fa
informacion
Cartografia

Plan de Transferencia y difusion
Talleres regionales

Ceremeonnia final
Cierre de proyecto

SIMBOLGGIA
V,RMLVLVILVIILIX.XIV,X: Regiones

REC: Recopilacion

Proyecto adjudicado 066/2013

Constitucion de la mesa consultiva

Reuniones de la mesa consultiva, zonificacién de dreas de
proteccion

Visitas de terreno

Indices de fragilidad de los ecosisiemas con bosque nativo a nivel
de cuencas
Determinacidn de cuencas prioritarias de conservacién

Zonificacién de areas de proteccion de exclusion de intervencion y
manejo limitado

Validacién de los resultados del proyecto

Elaboracidn de informe técnico

Planificacion de talleres de transferencia y difusién en regiones

Reuniones/talleres
Visitas de terreno

Organizar ceremonia de cierre de proyectos
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hANY - 1 2 3 4 5 6 7 8 ] i0 11 12
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T Duracion NOY Bif ENE FEE MAR ABR MAY 3UN JUL AGO  SEP OCT
Resultado (meses)
Conformacion de Mesa de expertos en geografia, 3

edafologia, hidrologia, ciencias forestales

Acta de las reuniones 9

Cartografia de pendiente {grados y porcentajes) y
expocision con MIDT Astergdemcon

=

Cartografia de cuencas ajustada 1
Cartografia de lared drenaje 3
Método de clasificacién de cursos superficiales por 1
unidad biogeogréfica

Base de datos georreferenciada con pardmetros 1
geomorfoldgico por cuenca

Base de datos georveferenciada de estimacion de 3
caudal por cuenca

Cartografia de humedales ajustada 1
Mapa de isoyetas ¢/10 mm 4
Mapa de agresividad climatica por unidad 3
biogeografica

Cartografia de vegetacion ajustada a imagen base de 5
proyecto -
Mapa de densidad de cobertura vegetacional} 2
Cartografia de suelos ajustada 3
Mapa de erodabilidad de suelos por clase de riesgo 1
(cualitativo)

Cartografia de erosion actual ajustada 3




e

ONA

Proyecto adjudicado 066/2013

(OR
) : :
"\»\, Py
—— T 2013 2014
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Duracién NOV D€ ENE FEB MAR ABR MAY IUN JulL. AGO 3EP OocCT
Resultado {meses)
Conformacion de Mesa de expertos en bosqgue hativoy 3
cosecha forestal
Acta de las reuniones 5
4 visitas a terreno (V,RM,VLVILVILIX, X regidn)
Mabpa de fragilidad fisico-bioldgico de dreas con 3
vegetacion nativa
Mapa de cuencas prioritarias 3
Mapa y Base de datos de dreas de proteccidon de 4
exclusidn de intervencion y de manejo limitado
Reporte de validacion de los resultados regionales 4
informe final 1
Plan de transferencia y difusién 3
Actas de 3 reuniones/talleres por region 12

43 visitas a terreno (V,RM,VI,VILVILIX,XIV,X regién) 12

1 ceremonia con los resultados y productos finales del
proyecto
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DEPTO. DE
BOSQUE NATH

e i e, "

Resultado

Conformacion de Mesa de expertos en geografia,
edafologia, hidrologia, ciencias forestales
Acta de las reuniones

Cartografia de pendiente (grados y porcentajes) y
expocision con MDT Astergdemcon

Cartografia de cuencas ajustada

Cartografia de la red drenaje

Método de clasificacion de cursos superficiales por unidad
biogeografica

Base de datos georreferenciada con parametros
geomorfoldgico por cuenca

Base de datos georreferenciada de estimacidn de caudal
por cuenca

Cartografia de humedales ajustada

Mapa de isoyetas ¢/10 mm
Mapa de agresividad climatica por unidad biogeografica

Cartograffa de vegetacion ajustada a imagen base de
proyecto
Mapa de densidad de cobertura vegetacional}

Cariografia de suelos ajustada

Mapa de erodabilidad de suelos por clase de riesgo
(cualitativo}

Cartografia de erosian actual ajustada

Duracién

w

w

(meses)

13
NOV

DIC

17

ABR

mAY

Proyecto adjudicado 066/2013

JUN

suL

AGC

SEp

24

24

OCT



Resultado
Conformacion de Mesa de expertos en bosque nativo y
cosecha forestal

Acta de las reuniones
4 visitas a terrenc (V,RM,VILVILVHLIX, X region)

Mapa de fragilidad fisico-bioldgico de dreas con vegetacion
nativa
Mapa de cuencas prioritarias

Mapa y Base de datos de areas de proteccién de exclusion
de intervencién y de manejo limitado

Reporte de validacién de los resultados regionales

Informe final

Plan de transferencia y difusion
Actas de 3 reuniones/talleres por region
4X3 visitas a terreno (V,RM,VILVILVILIXXIV, X regidn)

1. ceremonia con fos resultados y productos finales del
proyecto

Duracion
(meses)

12
12

13
NOV

V-RM

V-RM

V-RM

14
DIC

VI-VII-VII

VI-VII-VIHI

VI-VII-VII

IX-XIV-X

IX-XIV-X

IX-XIV-X

16 17

FEB MAR
V-RM VI-VII
V-RM VI-VII

ANO 2

18 19
ABR  MAY
VII-IX  XIV-X
VII-IX  XIV-X

Proyecto adjudicado 066/2013

20 21 22 23 24

JUN UL AGG SEP  OCT

ALL
V-RM  VIVIE VX XIV-X
V-RM  VISVIE VX XIV-X

ALL
V-RM  VISVIE VX XIV-X
V-RM  VI-VIE VX XIV-X

ALL
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Proyecto adjudicado 066/2013

8. TRABAJO PREVIO DE LOS(LAS) AUTORES(AS) DEL PROYECTO PERTINENTE A LA PROPUESTA

Los trabajos de los autores de este proyecto y su experiencia, estan directamente relacionados con la
misién institucional de CIREN, que es la capacidad para generar, analizar e integrar y mantener
permanentemente actualizada la informacion de Recursos Naturales y Productivos e informacion
complementaria para su uso como condiciones habilitantes para la competitividad y la innovacion del pais. Con
un fuerte desarrollo hacia la integracion de informacion biogeofisica mediante técnicas de teledeteccion,
geomatica y SIG. Entre los proyectos relacionados con la zonificacion ambiental de los recursos naturales, se
destacan las siguientes iniciativas

Proyecto “Monitoreo de cambios, correccion y actualizacion def catastro de bosque nativo en fas
regiones de Valpardiso, Metropolitana y Gral. Lib. Bemardo O 'Higgins” (2012-2013). Este proyecto
desarrollara la actualizacion del Catastro Vegetacional al afio 2012 para las regiones de Valparaiso,
Metropolitana y Libertador Bernardo O’Higgins, empleando la metodologia de la Carta de Ocupacion de Tierras
(COT) adaptada por Etienne y Prado (1982). Asimismo, generara un banco de dates geogréficos relacionales,
gue contenga toda la informacion del monitoreo y actualizacién del uso de la tierra seguin el método de la COT,
para las fres regiones

Proyecto “Sistermatizacion de la informacion para el diagndstico def bosque escleréfilo de la zona
central de Chile” (2010-2011). Biblioteca digital. El presente informe entrega los principales resultados del
proyecto Sistematizacion de informacién para el diagndstico del estado actual del bosque esclerdfilo en Chile -
Biblioteca Digital, financiado por el Fondo de Investigacion en Bosque Nativo de la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF). El proyecto consiste en el desarrollo de una hiblioteca digital de acceso liberado para
cualquier usuario que disponga de una conexion a internet. La biblicteca digital consiste en una coleccién de
objetos (libros, articulos cientificos, notas, entrevistas, archivos de audio, imagen y video, entre otros), alojados
o vinculados al Ceniro de Documentacién (CEDOC) del Centro de Investigacion de Recursos Naturales
(CIREN) perteneciente al Ministerio de Agricultura de Chile. Adicionalmente, en el proyecto se realiza un estudio
del estado actual del bosque esclerdfilo, prpio de los ecosistemas mediterraneos de Chile central y
caracterizado en las tipologias forestales de Donoso (1981). El diagnostico se realizd mediante la construccién
de indices e indicadores basados en informacién tematica georreferenciada aportada por el Catastro de los
recursos Vegetacionales de Chile (CONAF-CONAMA-BIRF) e informacion disponible en CIREN como la erosion
actual y potencial del tertitorio de Chile, el modelo de elevacion digital (ASTERGDEM), e informacion adicional
de carta base adquirida para la realizacion de la presente investigacion.

Proyecto “Caracterizacion base de vegas y bofedales aftoandinos para una gestién sostenibfe de
fos recursos hidrices. Segunda Regién de Antofagasia” (2009-20610), financiado por INNOVA. CIREN
desarrolld una nueva coleccién digital resultante de la actividad de recopilacion vy sistematizacion de la
informacion existentes, la que ha sido organizada y puesta para consulta en la web, utilizando la actual
plataforma Biblioteca Digital de recursos naturales de CIREN. Esta nueva aplicacion se encuentra a la fecha
operativa a través de internet. (Disponible desde: hitp:/sitha.ciren.cl).

Proyecto “Determinacion de la Erosién Potencial y Actual del Territoric de Chile (2007-2010).
Financiado por INNOVA y asociado con SAG, INDAP, CONAF y ODEPA. Donde sus resultados permitiran a las
instituciones asociadas operar y controlar la bonificacién de suelos degradados y la forestacion, segin la ley
19.561 y programas de recuperacion de suelo. Lo relevante del trabajo metodolégico de este estudio es el uso
de la tecnologia SIG para integrar informacion tematica que maneja CIREN, complementada con técnicas de
GEOMATICA, donde los datos satelitales hacen posible el estudio de extensas superficies a bajos costos.

Proyecto “Sistema de Informacion Territorial rural” {permanente), financiado por MINAGRI. Este
sistema permmite Infroducir una mirada territorial a la gestion comunal de modo de optimizar los recursos
sectoriales. Se ha desarrollado utilizando tecnologia de software libre. (Disponible desde: http.//sit.ciren.cl).

Ofros Proyectos tematicos relacionados:

e  Determinacién de la erosion actual y potencial de lsla de Pascua (2013)
o  Sistema de informacion territorial de los recursos naturales de la Regién de Coguimbo (2012-2013)

Actualizacion y mejoramiento base de datos de vegetacion nativa regiones V, R.M., VI y VI (1993-
1924)
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ANEXO N°z2

PROYECTO N° 066/2013 “Zonificacion de estandares y parametros
edafoclimaticos para la conservacion y proteccion de suelos y aguas
incluidos en la ley 20.283. Regiones V-X"

FECHA DE INICIG: 01 de noviembre de 2013

DURACION: 24 meses

I. PRESUPUESTO DESGLOSADO

a) Total Proyecto

ftem Monto ($)
7 Personal 39.740.625
Operacion 22.955,000
Traslados 13.700.000
Administracion 9.500.000
Difusion de resultados | 13.550.000
"\ Total 99.445.625
v
\5 a) Desglose de cuotas
Cuota | Investigador ($) | Institucidon ($) | Total Cuscta ($)
44.950.000 4.750.000 49.700.000
18.000.000 1.900.000 12.960.000
I1I 22.520.000 2.380.000 24.900.000
IV 4.475.625 470.000 4.945.625
Total 89.945.625 9.500.000 998.445.625

a)

b)

IL. ENTREGA DE APCORTES AL INVESTIGADOR

La primera cuota, ascendente a $ 44.950.000.-
(cuarenta y cuatro millones novecientos cincuenta mil
pesos), se entrega para la fecha de inicio del proyecto,
luego de la firma del convenio.

La segurida cuota, ascendente a $ 18.000.000.- (diez y
ocho millones de pesos), se entrega una vez aprobados el
primer informe de avance y la rendicién de gastos ccn
cargo al fondo transferido, que se sefiala en la letra &)
anterior.

La tercera cuotz, ascendente a $ 22.526.000.-
(veintidds millones guinientos veinte mil pesos), se entrega
una vez aprobados el segundo informe de avance y fa
rendiciéon de gastos con cargo a los fondos transferidos,
gue se sefialan en las letras a) y b) anteriores.




d) La cuarta cueta, ascendente a § 4.475.625.- (cuatro
millones cuatrocientos setenta y cinco mil seiscientos
veinte y cinco pesos) se entrega una vez aprobados el
informe final y la rendicion de gastos con cargo a los
fondos transferidos que se sefialan en las letras a), b) y ¢)
anteriores.

Aprobada la rendicién de la totalidad de las cuotas entregadas,
incluida la Gltima cuota, seguin las fechas precisadas en el

punto III de este Anexo, el proyecto sera cerrado
financieramente.

IIL. FECHA DE ENTREGA DE INFORMES Y RENDICIONES DE
GASTOS

El investigador responsable debe entregar a través de la
plataforma en linea disponible en www.investigacion.conaf.cl
los informes de avance y finales, asi como las rendiciones
financieras en las fechas que se establecen a continuacion:

a) El primer informe de avance debe ser entregado el dia
30 de septiembre de 2014, Una vez aprobado el informe
por la Corporacion, el investigador, dentro de los siguientes
10 (diez) dias habiles, debe entregar la rendicién de gastos
con cargo a los fondos transferidos.

b) El segundeo informe de avance debe ser entregado el ¢ia
30 de marzo de 2§15. Una vez aprobado el informe por
la Corporacion, el investigador, dentro de los siguientes 10
(diez) dias habiles, debe entregar la rendicion de gastos
con cargo a los fondos transferidos.

c) El informe final debe ser entregado el dia 03 de
noviembre de 2015. Una vez aprobado el informe por la
Corporacion, el investigador, dentro de los siguientes 10
(diez) dias habiles, debe entregar la rendicién de gastos
con cargo a los fondos transferidos.

Luego de aprobado el informe final, el investigador debes
entregar la rendicién de gastos correspondiente a la totalidad
de las cuotas transferidas dentro del plazo que le indique la
Corporacion. Una vez aprobada esta dltima rendicidon, el
proyecto es declarado financieramente cerrado.

Si cualquiera de las fechas precisadas anteriormente fuesen dia
sabado, domingo o festivo, la fecha de entrega serd
postergada para el dia habil siguiente.

No se aceptarén rendiciones de gastos con fecha anterior a la

O \ fecha de inicio del proyecto definida por el Investigador
o ut = § Responsable en el Anexo 1 (formulario de postulacion).
( 3 e b Luego de efectuada y aprobada una rendicion, no se aceptaran
1< =e T mas imputaciones de gastos ejecutados en fechas anteriores a
' = % } la fecha de la rendicidn ya realizada
» . 4 W >,
‘3‘\ / §» @}
S et Jﬁ‘ 2
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IV. CUENTA CORRIENTE

a) Del investigador: el investigador ha declarado gue las
cuotas respectivas, deberdan ser ingresadas a la siguiente
cuenta bancaria:

Banco : Banco de Chile

N® de Cuenta : 169-07599-00

RUT i 71.294.800-0

Nombre Titular Centro de Informacién de  Recursos
Naturales

Email : ciren@ciren.cl

Py
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ANEXO N°3

I. ENTREGA DE RECURSOS POR CONCEPTQO DE GASTOS DE
ADMINISTRACION A LA INSTETUCION

a)

b)

d)

La primera cuota, ascendente a $ 4.750.000.- (cuatro
millones setecientos cincuenta mil pesos), se entrega para
la fecha de inicio del proyecto, luego de la firma del
convenio.

La segunda cuota, ascendente a $ 1.890€.000.- (un
millon novecientos mil pesos), se entrega una vez
aprobado el primer informe de avance y rendiciéon de
gastos con cargo a los fondos transferidos segln las fechas
precisadas en el punto III del Anexo N°2.

La tercera cuota, ascendente a $ 2.380.002.- (dos
millones trescientos ochenta mil pesos), se entrega una vez
aprobado el segundo informe de avance y rendiciéon de
gastos con cargo a los fondos transferidos segun las fechas
precisadas en el punto III del Anexo N°2.

La cuarta cuota, ascendente a $ 470.000.-
(cuatrocientos setenta mil pesos), se entrega una vez
aprobado el informe final y la rendicién de gastos con cargo
a los fondos transferidos segln las fechas precisadas en &l
punto III del Anexo N° 2,

La institucion debe entregar factura o documento contable
al investigador y a nombre de éste, que acredite la
recepcion de los recursos por concepto de administracién.
El investigador es responsable de ingresar los documentos
gue comprueben este gasto en la seccion de rendicion de
gastos  accesible a través de la plataforma
www.investigacion.conaf.cl.




IL. CUENTA CORRIENTE BE LA INSTITUCION
PATROCINANTE

a) La Institucion declara que las cuotas respectivas, deberan
ser ingresadas a la siguiente cuenta bancaria:

Banco . Banco de Chile

N° de Cuenta ¢ 169-07599-00

RUT i 71.294.800-0

Nombre Titular : Centro de Informacién de Recursos
Naturales

Email ¢ ciren@ciren.cl

\ 7

5 JGAN EUGENIO GONZALEZ AGUILG
e SIRER 7 DIRECTOR EIECUTIV

CENTRO DE INFORMACIGN DE'RECURSOS

]
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